Budowa i dziatanie spektrometru mas.

Wstep.

Spektrometria mas jest techgigomiarova umazliwiajaca wyznaczanie sktadu izotopowego
pierwiastkow. Pomiar polega na zmierzeniwpat wiazek jonowych proporcjonalnych do zawdartio
cigzszego i kejszego izotopu w analizowanej prébce gazowejastezzki probki i wzorca
wprowadzane gsha przemian ddrédta jonoéw (rys. 1), gdzie ulegajonizacji. Jony przyspieszone
réznica potencjatowU trafiaja w obszar pola magnetycznego acie rozwarcia®@ i indukcji B.
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N arodio jonow kolektory

Rys. 1. Zasada ogniskowaniaaeék jondw w spektrometrze mas.

Opierapc sk ha réwnowadze sity doodkowej i sity Lorentza dziatagych w polu magnetycznym na
jon o masiemi tadunkug mazna wyznaczy promiexr krzywizny toru po jakim poruszapic jony:
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Przy pomocy pola elektrycznego i magnetyczneganmaaviec rozseparowawiazki jondw o masach
odpowiadaicych poszczegolnym izotopom, a rgstie mierzy ich natzenie w kolektorach jonow.

Budowa i dziatanie spektrometru.

Celemc¢wiczenia jest zapoznaniegs budowy i dziataniem spektrometru mas na przyktadzie
dostpnych w Pracowni Spektrometrii Mas model: Microm&82C, MAT 251 i delta S (Finnigan
MAT). Urzadzenia te charakteryzugie rGznym stopniem zaawansowania technologicznego i
roznorodndcia zastosowanych rozadan technicznych.

Zadania do wykonania w laboratorium:

1. Zapoznanie gibudows spektrometrow:

- zlokalizowanie poszczegélinych blokéw funkcjonalny

-okreslenie podobiéstw i raznic pomkdzy poszczegolnymi spektrometrami
2. Demonta zrédta jondw w spektrometrze Micromass 602 i wymikatody (filamentu)
3. Pomiar parametréw geometrycznych kolektora jospektrometru MAT 251.
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Rys. 2 Spektrometr maelta S
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Rys. 4 Schemat blokowy spektrometru MAT 251.
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Rezystor
pomiarowy

Rys. 6 Zasilanigrédta jonow spektrometru Micromass 602C.



Rys. 7 Kolektor CNOS spektrometru MAT 251.

Zadania do wykonania w domu:

ad. 1 Zlokalizowé i podpis& na rysunkach poszczegoélne bloki funkcjonalnecksze elementy
spektrometru, opigach przeznaczenie.

Scharakteryzow@obejrzane 3 modele spektrometrow (przeznaczekfigd(&otopowy ktérych
pierwiastkow mana nimi oznaczg, sposéb wytwarzania pola magnetycznego, rodzpgawanych
pomp, ilg¢ kolektorow, itp.)

ad.2 Do czego shy zrédto jondw — podpisana rysunkach jego waiejsze elementy (filament,
reflektor jonow, wlot gazu, magneésidta, elektrody odchylage i ogniskuice, itp) i poda ich
przeznaczenie.

ad.3 Na podstawie zmierzonych wymiarow geometrychnyv oparciu o wzor (1) wyliczy
promien wiazki o0 masie 44 oraz indukcpola magnetycznego w szczelinie elektromagnesu.



