
 

 
 
 Spektrometry masowe produkcji firmy Finnigan MAT (obecnie Thermo Scientific) uŜywają 
oprogramowania ISODAT, w którym do wyznaczania składu izotopowego dwutlenku węgla 
zastosowano opisany poniŜej algorytm (Santrock i in., 1985).  

Prądy jonowe rejestrowane są w trzech kolektorach pomiarowych odpowiadających m/z 
równym 44, 45 i 46. NatęŜenia tych prądów proporcjonalne są do abundancji poszczególnych molekuł 
izotopowych w analizowanej porcji CO2. Stosunki izotopowe odpowiadające m/z równym 45 i 46 
moŜna opisać następującymi zaleŜnościami: 

 

 
gdzie 13R, 17R  i 18R oznaczają stosunki izotopowe 13C/12C, 17O/16O i 18O/16O w CO2. 
 
PowyŜsze wzory uwzględniają wkład do wiązek jonowych 45 i 46 wnoszony przez niepoŜądane 
molekuły izotopowe pochodzące od izotopu 17O. Z tego względu powyŜszą procedurę nazywa się 
często korektą 17O. 
 
Algorytm moŜna przedstawić w następujących krokach: 
 
1. Na podstawie zmierzonych stosunków napięć (45r= 45U/44U, 46r= 46U/44U) pochodzących od mas 44 
(kolektor 1), 45 (kolektor 2) i 46 (kolektor 3) wyliczane są wartości stosunków izotopowych 45R i 46R, 
zarówno  dla standardu (ws – working standard), jak i dla próbki (sa): 
 

45R = 0,01·45r                                                            (3) 
 

46R = 0,003·46r                                                           (4) 
 
Czynniki 0,01 i 0,003 uwzględniają fakt, Ŝe wzmocnienie w kolektorze 2 (3) jest 100 (333) razy 
większe niŜ w kolektorze 1. 
 
2. Do wyznaczenia wartości 13R, 17R i 18R potrzebna jest jeszcze zaleŜność między 17R i 18R (Clayton 
i in. 1978): 

Stałe a i K przyjmują wartości zalecane w przypadku pomiaru próbek środowiskowych (Santrock 
i in., 1985): 
 

a = 0,516 K = 0,0099235 
 

Wartość 18R (osobno dla próbki i wzorca) wyznaczana jest poprzez numeryczne rozwiązanie równania 
(6) powstałego z połączenia równań (1), (2) i (5): 
 

3K2·(18RC)2a-2·45RC··K·(18RC)a-2·18RC+46RC=0                                       (6) 
 

Kolejno wyznaczane są dla próbki i wzorca wartości 17R (wzór 5) i 13R (wzór 1). 
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3. Wyznaczane są wartości δ13C i δ18O względem wzorca laboratoryjnego: 

Dane potrzebne do wykonania obliczeń zaznaczono na przykładowym wydruku poniŜej. 
 
 

4. Wyznaczane są wartości δ13C i δ18O względem wzorca V-PDB: 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

gdzie δ13Cws/PDB = -50,039 ‰ i δ18Ows/PDB = -30,864 ‰ 
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