Zestaw 2-10 12.12.2024

Prad przemienny - uklady drgajace RLC
To jest dos¢ rozlegly temat dotyczacy obwodéw drgajacych RLC (czyli obwodow, w
ktorych opor pradu zwigzany jest nie tylko z opornikami R w obwodzie, ale takze
z wstawlonym kondensatorem (pojemnoscig C) 1 elementem indukcyjnym
(solenoid, cewka) o indukcyjnosci L.
W takich obwodach nie ptynie prad staly (czyli o stalej wartosci natezenia I oraz o
statym kierunku) tylko prad, ktéry zmienia w czasie warto§¢ 1 Kkierunek
przeptywu — czyli prad przemienny.
Co ciekawe — wzory poznane dla pradu stalego, z niewielkimi modyfikacjami,
obowiazuja réowniez dla pradu przemiennego
Prosze zerknaé¢ do materiatow z wykladu, zeby sie oswoié z nazewnictwem :)
1. Kondensator o pojemnosci 50 uF, polaczony szeregowo z opornikiem 200Q,
podiaczono do zrédia napigcia przemiennego o amplitudzie 200V 1 czestotliwosci
50Hz. Oblicz warto$¢ pradu ptynacego w obwodzie.

2. Opor omowy o wartosci 10Q2 potaczony szeregowo z cewka o indukcyjnosci
50mH przylaczono do zrédia napigcia przemiennego o amplitudzie 60V 1
czestosct 200rad/s. Oblicz moc wydzielang na oporniku.

OPTYKA GEOMETRYCZNA

1. Wysoko§é przedmiotu H=3cm. Przedmiot ten znajduje sie w odlegloéci x=20cm od
zwierciadla kulistego, wklestego, ktérego promien krzywizny wynosi R=8cm. W jakiej
odleglosci powstanie obraz i jaka bedzie jego wysoko§¢?

2. Jak mocne okulary (ile dioptrii) nosi dalekowidz, ktory widzi ostro przedmiot z
odleglosci 1/3 m bez okularéow, a w okularach z odlegltosci % m?

3. Obraz uzyskany przy pomocy soczewki skupiajacej jest rzeczywisty i
powiekszony dwukrotnie dla przedmiotu odleglego od S$Srodka soczewki o
x1=12cm. W jakiej odleglosci x» nalezy umiesci¢ ten przedmiot, aby powstat
obraz pozorny, réwniez dwukrotnie powiekszony? Prosze narysowac bieg
promieni.

4. Lupa wykonana jest ze szkla o wspolczynniku zatamania 1,5. Promienie
krzywizny soczewki sga rowne i wynosza Scm. W jakiej odleglosci od ogladanego
przedmiotu nalezy ustawi¢ lupe, aby uzyskac¢ powiekszenie pieciokrotne?

5. Jaki obraz uzyskujemy przy pomocy soczewki skupiajacej dla przedmiotu
odleglego o x od soczewki, jesli x > 2f, x = 2f, f <x < 2f, x=f, x < f (f-ogniskowa)

6. Oblicz minimalny rozmiar przestony kolistej plywajacej na powierzchni wody
centralnie nad punktowym zrodlem swiatla, (ktére znajduje sie na glebokosci
1lm), taki aby dzieki tej przestonie Swiatlo nie wydostawalo sie z wody.
Wspéblczynnik zalamania dla wody wynosi 1.3.

7. Patrzac prostopadle do powierzchni wody widzi sie¢ dno stawu na glebokosci
h=1m pod powierzchnigq wody. Jaka jest rzeczywista glebokos¢ stawu?
Wspolczynnik zalamania wody n=1.33.

8. Swiatlo monochromatyczne rozchodzace sie w cieczy ma dhugosé fali A,=580nm,
a po przejsSciu do powietrza A;=669nm. Obliczy¢ kat graniczny dla tej cieczy.

9. Na plytke kwarcowa o n=1.545 pada promien sSwietlny. Jaki jest kat padania,
jezeli promien odbity jest prostopadly do promienia zalamanego?




