Ptyny, termodynamika, kinetyczna teoria gazéw.

1.

Do cylindrycznego zbiornika wlano trzy nie mieszajgce sie ze sobg ciecze. Ich objetosci i gestosé wynoszg: 0.5 L i
2.6g/cm3,0.25Li1g/cm3oraz 0.4 Li0.8 g/cm3. Wyznacz site dziatajgca ze strony tych cieczy na dno zbiornika (1
L = 1000 cm?, pomin wptyw atmosfery).

Hermetyczny pojemnik, ktérego wieczko ma znikomo matg mase oraz pole powierzchni réwne 77 cm?, jest
cze$ciowo oprdzniony z powietrza. Gdy cisnienie atmosferyczne wynosi 10° Pa do zdjecia wieczka potrzebna jest
sita o wartosci 480 N. Ille wynosi ciSnienie powietrza w pojemniku przed zdjeciem wieczka?

Dwa jednakowe naczynia cylindryczne, o podstawach znajdujgcych sie na tym samym poziomie, zawierajg tg
sama ciecz o gestosci p. Podstawy obu naczyn majg pole réwne S, lecz wysokos¢ stupa cieczy w jednym z nich jest
réwna h4, a w drugim h,. Oblicz prace jaka wykona sita grawitacji, gdy po potaczeniu ze sobg tych naczyn ze soba
poziom cieczy sie wyrdwna.

lle wynosi minimalne podcisnienie (wyrazone w atmosferach), jakie musisz wytworzy¢ w ptucach, aby napic sie
przez stomke lemoniady o gestosci 1000 kg/m?, jesli musisz podnies$é przy tym poziom lemoniady w stomce na
wysokos¢ 4 cm?

Prasa hydrauliczna zawiera ttok o matym polu powierzchni, réwnym s,
za pomocg ktdrego dziatamy na ciecz niewielka sitg f Ciecz faczy ten
ttok z wiekszym ttokiem o polu powierzchni rownym S. a) lle musi
wynosi¢ wartosc F sity dziatajgcej na wiekszy ttok, aby pozostat on w
spoczynku? b) lle wynosi wartos¢ sity dziatajgcej na mniejszy ttok,
ktdra réwnowazy site o wartosci 20 kN, dziatajgcg na wiekszy ttok?
Srednica matego ttoka wynosi 3.8 cm, a $rednica duzego 53 cm.

Na rysunku przedstawiono ciato o masie 450 kg, majgce ksztatt
sze$cianu o krawedzi L = 0.6 m, zawieszone na linie i catkowicie
zanurzone w otwartym zbiorniku z cieczg o gestosci 1030 kg/m3. a)
Oblicz wartos¢ wypadkowej sity dziatajgcej w dét na gérng $ciane
sze$cianu ze strony cieczy i powietrza, zaktadajac, ze cisnienie
atmosferyczne jest réwne 1 atm. b) Oblicz warto$¢ wypadkowe;j sity
dziatajgcej od dotu na dolng $ciane szescianu. c) Oblicz naprezenie liny.
d) Wyznacz z prawa Archimedesa wartosc¢ dziatajgcej na ciato sity
wyporu. Jaki jest zwigzek miedzy wszystkimi wyznaczonymi w tym

zadaniu wielkosciami?
Kulista powtoka z zelaza ptywa w wodzie, bedac w niej niemal catkowicie zanurzona. Jej Srednica zewnetrzna
wynosi 60 cm, a gestosc zelaza jest rowna 7.87 g/cm?3. Wyznacz $rednice wewnetrzng powtoki.

Na rysunku pokazano jak dwa strumienie taczg sie ze sobg, tworzac rzeke.
Jeden ze strumieni ma szerokosc réwng 8.2 m i gtebokosé rowng 3.4 m;
predkos¢ wody w tym strumieniu wynosi 2.3 m/s. Drugi strumier ma
szerokos¢ rowng 6,8 m i gtebokos¢ réwng 3.2 m; predkosé wody wynosi w
nim 2.6 m/s. Rzeka ma szeroko$¢ réwng 10.5 m, a woda ptynie w niej z
predkoscig wynoszaca 2.9 m/s. lle wynosi gtebokosé rzeki?

Woda ptynie poczatkowo z predkoscig réwna 5 m/s w rurze, ktérej przekréj ma pole rdwne 4 cm?. Nastepnie
poziom, na ktérym znajduje sie rura, obniza sie stopniowo o 10 m, a pole jej przekroju poprzecznego zwieksza sie
przy tym do wartosci 8 cm?. a) lle wynosi predko$é wody na szerszym koricu rury? b) lle wynosi ci$nienie wody na
szerszym koricu rury, jesli na jej wezszym koricu jest ono réwne 1.5-10° Pa?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Zbiornik napetniony woda do wysokosci H, a w jednej z jego Scianek
wywiercono otwor na gtebokosci h pod powierzchnig wody. a) Wykaz, ze
odlegtosé x od podstawy zbiornika do punktu, w ktdrym spada na ziemie
strumien wody wyptywajacej przez otwor, jest dana wyrazeniem x =

2/ h(H — h). b) Czy jest mozliwe, aby strumierr wody wyptywajgcej z otworu
wywierconego na innej gtebokosci pod powierzchnig wody miat taki sam
poziomy zasieg lotu? Jesdli tak, to ile wynosi ta gtebokos¢? c) Na jakiej

gtebokosci nalezatoby wywierci¢ otwér w Scianie zbiornika, aby strumien
wyptywajacej przezen wody spadat na ziemie w najwiekszej odlegtosci od podstawy zbiornika?
Dla jakiej temperatury w skali Fahrenheita wskazanie termometru jest a) dwa razy wieksze i b) dwa razy mniejsze
niz w skali Celsjusza?
Nasze codzienne doswiadczenie méwi nam, ze gorgce i zimne przedmioty stygng lub ogrzewaja sie do
temperatury swojego otoczenia. Jezeli réznica temperatury pomiedzy przedmiotem a jego otoczeniem AT =
Tyrzeam — Totocz Ni€ jest zbyt duza, szybkos¢ chfodzenia lub ogrzewania jest w przyblizeniu proporcjonalna do
tej réznicy temperatur, czyli

dAT

—— = —A(AT),
It (AT)

gdzie A jest statg. Znak minus bierze sie stad, ze réznica temperatury AT zmniejsza sie z czasem, jezeli AT ma
wartos¢ dodatnig, i wzrasta, jezeli AT ma wartos¢ ujemng. Zalezno$¢ ta jest znana jako prawo ostygania
Newtona. a) Od jakich czynnikdéw zalezy wartos¢ statej A? Jaki jest jej wymiar? Wykazaé, ze jezeli w pewnej chwili
t = 0 rdznica temperatury ma wartos¢ AT, to w pdzniejszej chwili t
AT = ATy e "¢,
Aluminiowy maszt ma wysokos$¢ 33 m. O ile zmieni sie jego dtugosé, jezeli temperatura powietrza zmieni sie o
15°C?
Masa molowa pewnej substancji wynosi 50 g/mol. Dostarczenie probce tej substancji, o masie 30 g i
temperaturze 25° C, 314 J energii w postaci ciepta powoduje jej ogrzanie do 45° C. lle wynosi a) ciepto wtasciwe i
b) molowe ciepto wtasciwe tej substancji? c) lle moli substancji zawiera prébka?
Atleta potrafi zuzy¢ catg energie zawartg w diecie o wartosci 4000 Cal/d. Zatézmy, ze atleta zuzywa energie ze
statg szybkoscia. Poréwnaj jego moc z mocg stuwatowej zarowki.
Oblicz mase (w kilogramach) 7,5-10%* atomdéw arsenu. Masa molowa arsenu wynosi 74,9 g/mol.
Wyznacz: a) liczbe moli i b) liczbe czasteczek w 1 cm3 gazu doskonatego pod cisnieniem 100 Pa i w temperaturze
220 K.
Cisnienie p, objetos¢ VV i temperature T dla pewnej substancji wigze zaleznos¢

__ AT-BT?

v

gdzie A i B sg statymi. Znajdz réwnanie, ktdre opisuje prace wykonang przez te substancje, gdy jej temperatura

przy statym cisnieniu zmienia sie od T; do T,.
Prébke gazu doskonatego poddano przemianie cyklicznej abcda przedstawionej we

wspotrzednych p-V na rysunku. W punkcie a temperatura T = 100 K. a) lle moli gazu Tas

zawiera probka? lle wynosi: b) temperatura gazu w punkcie b, c) temperatura gazu “5‘ ’

w punkcie ¢ i d) sumaryczne ciepto dostarczone do gazu w trakcie catego cyklu? g -
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