ZAKRESZAGADNIEN OBOWIAZUJACYCH DO EGZAMINU Z FIZYKI MEDYCZNEJ
w roku akademickim 2015/16

PROMIENIOWANIE JONIZUACE

1. Naturalne i sztucznerédta promieniowania jonizagego — przyktady, wygpowanie

2. Zrodta promieniowania jonizagego w Polsce, wptyw radonu na organizm

3. Rodzaje promieniowania, przyktady zastosawamedycynie ze wzgtu na sposob
oddziatywania z materi

4. Ostabienie strumienia fotonow

5. Wtérne promieniowanie rozproszone

6. Podstawowe zasady ochrony radiologicznej (defirdegj@ki pochtonitej, rbwnowanej,

skutecznej, wielk&ci robocze, dawki graniczne, ostony)

7. Biologiczny wptyw promieniowania jonizagego na organizm ludzki

8. Krzywa przeywalnasci, wzgkdna skuteczni biologiczna

9 Skutki dziatania promieniowania jonizggego na organizm ludzki (stochastyczne,
deterministyczne)

10. Dozymetry indywidualne (TLD, detektory filmowe, pdtewodnikowe, alaninowe)

11. Detektory wérodowisku pracy (komora jonizacyjna, licznik Geigduellera, detektory
scyntylacyjne)

RADIOTERAPIA

1. Metody radioterapii

2. Brachyterapia (na czym polega, przykfaddet), terapia radioizotopowa (na czym polega,
efektywny czas usuwania radiofarmaceutyku)

3 Zrodta promieniowania stosowane w teleradioteraioi iog6lna charakterystyka

4, Budowa akceleratora, ksztattowanieyzki (fotony i elektrony)

5. Kolimatory (standardowy, MLC)

6 Podstawowe parametry aziki (pole, izocentrum)

7 Prawdopodobi@stwo miejscowego wyleczenia nowotworu i wysenia powikta w
tkankach prawidtowych

8. Odczyny popromienne wczesne zpé

9. Procedury radioterapii, dawka terapeutyczna

10.  Skala jednostek Hounsfielda, konturowanie struktiatomicznych

11. Symulator konwencjonalny i symulacja wirtualna

12.  Unieruchomienie pacjenta

13. ,5R” radioterapii

14.  Metody modyfikacji rozktadu dawki (wagowanie dawsstony, kolimatory, filtry klinowe

15. Dozymetria kalibracyjna (komora jonizacyjna typwymer”, poréwnania rozktadéw izodoz
promieniowania fotonowego oidych energiach, gbokas¢ maksymalnej mocy dawki dla
réznych energii promieniowania), fantomy

16. Dozymetria wzgidna (detektory pétprzewodnikowe, TLD, system EPID)

17.  Techniki radioterapii - wymienj szczegétowo IMRT i tomoterapia, na czym polegdety
I ograniczenia

18. Image-Guided Radiation Therapy — IGRT, na czymgalealety i ograniczenia

19. Cyberknife, na czym polega, zalety i ograniczenia

20. Gamma knife, na czym polega, zalety i ograniczenia

21. BNCT - na czym polega

22.  Terapia protonowa i terapiaggkimi jonami (formowanie, modulacja weki; wady i zalety,
pik Bragga)

23. Radioterapigrédoperacyjna, napromienianie catego ciata

24.  Planowanie odwrotne

25.  PET/MRI w radioterapii



ULTRASONOGRAFIA

CoNoOrWNE

Charakterystyka i zastosowania ultratikkow

Opis rozchodzeniagultradzwickow

Impedancja akustyczna,goikos¢ fali ultradzwigkowej, nagzenie fali ultradwickowej
Wielkaici kinematyczne i energetyczne pola ultsaig¢kowego

Oddziatywanie ultragvickow z tkankami (odbicie i zalamanie, ttumienie, @ipgja)
Zjawisko piezoelektryczne

Pole ultradwickowe (dalekie i bliskie)

Efekty oddziatywania ultradvickdw (mechaniczny, termiczny, chemiczny)
Podstawowe parametry obrazu USG, ze szczegoInyrglesivieniem rozdzielczwi

10 Obrazy 2D i 3D, zalety i wady

11.Echokardiografia dopplerowska, metody cwDopplenvDoppler
12.Dozymetria, pomiar z wykorzystaniem kalorymetru
13.Fantomy

14. Srodki ochrony

PROMIENIOWANIE OPTYCZNE
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9.

Widmo promieniowania optycznego

Zrodia promieniowania optycznego

Wptyw biologiczny promieniowania optycznego

Ochrona przed promieniowaniem optycznym (luminaegjergetyczna, spektralnesgps¢
energii, napromienienie skuteczne,gaahie napromienienia)

Luminancja energetyczna asjjcs¢ spektralna energii

Ocena zagreenia oddziatywania promieniowania IR, UV, VIS ngamnizm

Detektory promieniowania optycznego, wymieni

Oddziatywanie promieniowania optycznego z matgsrawo Lamberta-Beera, odbicie
dyfuzyjne, funkcja Kubelki-Munka)

Modelowanie transportu fotonéw w tkance

10.1dea diagnostyki i terapii fotodynamicznej, poréwiga
11. Dawka fotodynamiczna i wielkoi dozymetryczne
12.0cena ildciowa terapii fotodynamicznej

LASERY

1.

S

Cechyswiatta laserowego (monochromatyczaoréwnolegtaé, spéjndéé, moc,
polaryzacja)

Emisja wymuszona, prawo Boltzmanna, rozktad antgbzhnnowski
Pompowanie optyczne

Rezonator

Budowa i zasada dziatania lasera

Rodzaje laserow (rubinowy, neodymowy, helowo-neonganowy, molekularny,
barwnikowy, ekscymerowy, potprzewodnikowy)

Absorbcjaswiatta przez réne sktadniki tkanek

Poréwnanie pracy impulsowej iagjte]

Fotokoagulacja, fotowaporyzacja

0 Zastosowania laserow w medycynie

SWIATLOWODY i ENDOSKOPIA

arwnE

Budowaswiattowodow, propagacija fadwietlnej

Swiattowody jedno- i wielomodowe (skokowe, gradien&)
Dyspersja modowa i chromatyczna (materiatowa, falibowa)
Tlumiennd¢, straty falowodowe, przekaz obrazu

Aparatura endoskopowar@dto swiatta, tor wizyjny, optyka etc.)



TOMOGRAFIA OPTYCZNA

1.
2.
3.
4.

Budowa i zasada dziatania

Tomograf optyczny spektralny i czasowy
Analiza szuméw i sygnatu OCT

Mozliwosci obrazowania — wybrane przykiady

TERMOGRAFIA

1.

2
3.
4.
5
6
7
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Promieniowanie termiczne

Metoda kontaktowa i bezkontaktowa

»,OKkna przepuszczalgoi”

Przeptyw ciepta w strukturach warstwowych, szareséenmograf; 3D
Detektory promieniowania termicznego (termicznégphowe)
Schemat blokowy termografu

. Termografia statyczna i dynamiczna, na czym polégaica

Warunek rezonansu, €as¢ Larmora, wspotczynnik giromagnetyczny
Otrzymywanie sygnatu magnetycznego rezonagstoyego

Czasy relaksacji T11 T2

Sygnat swobodnej preces;ji

Budowa aparatu NMR, rodzaje cewek

Zaszumienie obrazu

Metody MR (anatomiczny, funkcjonalny, dyfuzyjnyaktografia, angiografia)
Spektroskopia MR

Systemy oparte o0 magnesy state

10 Rozwoj technologii, NMR w kosmosie
11.Bezpieczastwo pracy

WYBRANE ELEMENTY FIZYKI ORGANIZMU LUDZKIEGO

arwnE

Wiasnagci mechaniczne kai (modut Younga)

Fizyczne metody pomiaru sktadu mineralnegéck@n vivo)
Skalowanie BMR

Modele matematyczne w fizjologii

Testy oddechowe

Powodzenia na egzaminig!

Literatura

o

© N

I.P. Herman, Physics of the Human Body, Springer]iB Heidelberg 2007

Red. B. Pruszjski, Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretycznedy&a bada. Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa 2000

Biocybernetyka i laynieria Biomedyczna 2000 pod red. M. bz#a, tom 8 Obrazowanie medyczne,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2003

Biocybernetyka i laynieria Biomedyczna 2000 pod red. M. beta, tom 8 Fizyka medyczna, Akademicka
Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2002

red. A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metodyghiastyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2000

W. Allison, Fundamental Physics for Probing and ding, Oxford University Press, New York 2006

T. Buzug (ed.) Advances in Medical Engineering,igper Berlin Heidelberg 2007

A. Williams, Ultrasound: Biological Effects and Ratial Hazards, Academic Press, London 1983

B.H. Brown et al, Medical Physics and BiomedicagiEeering, Institute of Physics Publishing, Bristod
Philadelphia 1999



