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(rachunek wektorowy, kinematyka ruchu postepowego)
1.
Dane sg dwa wektory A(2,-3,4) i B(1,3,-1) obliczy¢: A-B i AxB

2.

Dane sa dwa wektory: a =3i + 4j + 5k i b =-i + 2j + 6K. Obliczy¢ a) dlugos¢ kazdego wektora, b)
iloczyn skalarny aeb, c) kat zawarty migdzy nimi, d) kosinusy kierunkowe kazdego wektora, ¢) sumg i
réznice wektorow, f) iloczyn wektorowy a x b.

3.
Nastepujace sity dziataja na czastke P: F1=2i+3]-5k , Fo=-5i+j+3k , F3=i-2j+4k , F4=4i-3j-
2k , mierzone w N. Znalez¢:

a) site wypadkowa

b) warto$¢ (modut) sity wypadkowe;

4.

Na podstawie definicji iloczynu skalarnego 1 wektorowego wykazac:
a) i=jj=kk=1 c)ixi=jxj=kxk=0

b) ij=jk=ki=0 dixj=k jxk=i kxi=]

5.
Dane sg wektory a = 2i-3J-k; b =i+4j-2k obliczy¢:
ab,axb,bxa, (atb)x (a-b),a(bxa)

6.

Kule rzucono pionowo w gore z predkoscig 24 m/s.

a) jak wysoko si¢ wzniesie?

b) jak dtugo bedzie si¢ wznosi¢?

c) przy jakiej predkosci poczatkowej wzniesie si¢ na  wysokos$¢ 15 m?

d) jak dlugo bedzie w powietrzu?



7.

Rakieta w ciagu 1 min wznosi si¢ do gory ze stalym przyspieszeniem 20 m/s® . Po uptywie tego
czasu, wskutek zuzycia paliwa rakieta porusza si¢ jak czastka swobodna. a) Jakg osiagnie
maksymalng wysoko$¢? b) Po jakim czasie spadnie na ziemig¢? Przyspieszenie ziemskie przyjaé

state rowne 10 m/s’

8.

W chwili, w ktorej zapala si¢ zielone §wiatto, samochodd rusza i porusza si¢ z przyspieszeniem 1.8
m/s®>. W tym samym momencie cigzaréwka jadaca ze stala predkoscia 9 m/s wyprzedza
samochdd. a) Jak daleko za punktem startowym samochod dogoni ciezarowke? b) Jaka bedzie
miat wtedy predkosé?

9.

Poziom wody w studni obniza si¢ powoli ze statg predkoscia V . Do studni wrzucamy kamien i
po czasie t; styszymy plusk. Po czasie T od momentu wrzucenia pierwszego kamienia wrzucamy
drugi kamien i plusk styszymy po czasie t; . Przy zalozeniu ze predkos¢ dzwigku Vg >> V
obliczy¢:

-V

- glebokos¢ studni w chwili wrzucania drugiego kamienia

10.
Ciato wyrzucono z predkoscig poczatkowa Vo pod katem o do poziomu. Zaniedbujac opor
powietrza znalez¢:

a) czas lotu ciala

b) maksymalng wysokos$¢ h, oraz zasieg L

¢) rownanie toru ciala y(x), gdzie y jest wysokoscig a x

odlegtoscig ciala od miejsca wyrzucenia

11.

Struga wody opuszcza rurg z predkoscig v =30 m/s pod katem a = 40st. do poziomu. Na jakiej
wysokosci trafia ona §ciane, znajdujaca si¢ w odlegloscid =60 m od wylotu strugi (tarcie
powietrza zaniedbac).



12.

Cialo wyrzucono z predkoscia poczatkowa Vo pod katem o do poziomu. Spada ono na rowni¢
pochyta nachylong pod katem 3 do poziomu oddalong o odlegto$¢ L od punktu wyrzucenia
ciata. Obliczy¢ w ktorym punkcie réwni upadnie ciato.

o = 45st., B = 30st., L=1.0 m, vo= 10.0 m/s

13.
Dziato i cel znajduja si¢ na jednym poziomie w odleglosci 5.1 km od siebie. Po jakim

czasie pocisk wylatujacy z predkoscig 240 m/s osiagnie cel? Opdr powietrza pominac.

14.
Lotnik, ktéry leci na wysokosci h w kierunku poziomym z predkoscia v , puszcza tadunek,
ktory ma upas¢ na ziemi¢ w punkcie A. Pod jakim katem lotnik powinien widzie¢ cel w

chwili puszczenia tadunku, aby ten spadl w punkcie A?

15.

Z brzegu szczeliny o gladkich 1 doskonale sprezystych ptaskich pionowych $cianach odlegtych
od siebie 0 x wystrzelono kule stalowg z predkoscig v w kierunku poziomym. Kula odbija si¢
od $cian szczeliny opadajac w dot. W jakich odlegtosciach beda znajdowatly si¢ punkty
kolejnych odbi¢ kulki od $cian szczeliny?



