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Ocena dorobku naukowego oraz recenzja rozprawy habilitacyjnej

doktora inzyniera Michala Nowaka

Dr inz. Michat Nowak zostal w 2008 r. absolwentem Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, bronigc pracy
magisterskiej zatytulowanej ,,Sprzezenie molekularne dla pary elektronow w  stosie
samozorganizowanych kropek kwantowych”, ktoérej promotorem byt prof. dr hab. inz.
Bartlomiej Szafran. W roku 2013, po ok. 5-ciu latach, na tym samym Wydziale Fizyki i
Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
oraz na Uniwersytecie w Antwerpii obronit prace doktorska ,,Electronic structure of artificial
atoms and molecules: spin-orbit coupling effects”. Promotorami tej pracy byli prof. dr hab.
inz. Barttomiej Szafran, ze strony polskiej i prof. Francois Peeters ze strony belgijskiej.
Rozprawa doktorska dra Nowaka zostala wyr6zniona przez Radg¢ Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowanej AGH. W pazdzierniku 2013 r. Habilitant zostal przyjety na
stanowisko asystenta na swoim dotychczasowym wydziale, a od pazdziernika 2017 r. zajmuje
stanowisko adiunkta w Akademickim Centrum Materialtow i Nanotechnologii AGH. W
okresie od stycznia 2015 do grudnia 2016 (dwa lata) dr M. Nowak przebywal na stazu
podoktorskim w prestizowym laboratorium QuTech and Kavli Institute of Nanoscience,
nalezacym do Delft University of Technology, w Holandii. Pobyt ten odegrat znaczaca role w
karierze tego mlodego naukowca — wykorzystal on swoja szans¢ bardzo skutecznie — CO ma
swoje odzwierciedlenie w samym Dziele Habilitacyjnym, podsumowanym w dalszej cze$ci

tej recenzji.

Dr M. Nowak jest fizykiem teoretykiem i przez caly czas kariery naukowej rozwijat i
wzbogacat wachlarz metod i podejs¢ oraz opisywanych obiektow fizycznych.

Wyspecjalizowat si¢ w teoretycznym obliczaniu kilkuelektronowej struktury elektronowej lub



na obliczeniach transportu elektronowego. Aby osiagna¢ zalozone cele wykorzystywal w
pierwszym przypadku podejscia doktadnej diagonalizacji uwzgledniajac doktadnie (w sensie
numerycznym) oddziatywania elektron-elektron, a transport elektronowy opisywany byt
poprzez rozwiazywanie niezaleznego od czasu rownania Schroedingera. Habilitant sam
przygotowywal 1 implementowat kody numeryczne potrzebne do przeprowadzenie obliczen,
jest tez wspottworceg pakietu obliczeniowego ,,Kwant”. Do obliczania dyssypacyjnego pradu
ptynacego przez zlacze Josephsona zastosowal metod¢ zaproponowang wcze$niej przez
Averina i Bardasa. Niezaleznie od ,,$cistej” numeryki, dr Nowak wykorzystywat tez podejscia
analityczne, tak by doglebniej naswietli¢ procesy fizyczne stojace za wynikami obliczen
numerycznych. Dzigki tak bogatemu i dobrze opanowanemu warsztatowi badawczemu
Habilitant mogt wnies¢ istotny wktad w zagadnienia zwigzane z wptywem oddzialywania
spinowo-orbitalnego na polaryzacj¢ stanéw elektronowych i pradéow ptynacych przez otwarte
struktury, wyjasnienie wplywu blisko$ci nadprzewodnika na wlasciwosci transportowe czy
indukowanie fazy nadprzewodzacej w nanostrukturach potprzewodnikowych. Przyczynit si¢
tez istotnie do opisania wplywu efektow orbitalnych zewnetrznego pola magnetycznego na

stany zwigzane Majorany.

Wedhlug dostarczonego mi materialu na dorobek naukowy dra Nowaka sktada sig¢
tacznie 32 publikacje cytowane tacznie ok. 400 razy, z ktorych 11 stanowi Dzieto
Habilitacyjne. Indeks H = 11 lokuje Habilitanta na dobrym, ponadprzecigtnym poziomie,
zdecydowanie powyzej typowej wartosci, ktora wg. mojego szacunku lokuje si¢ na poziomie

ilosci lat po uzyskaniu stopnia doktora. W przypadku dra Nowaka bytoby to 5-6.
Ocena rozprawy habilitacyjnej

Jako osiggnigcie naukowe w rozumieniu art. 16. ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65. poz. 595 ze zm.) przedstawiono do oceny Dzielo Habilitacyjne, na ktore sktada sig¢
zbior 11-tu oryginalnych publikacji zebranych pod wspolnym tytutem: ,,Zjawiska spinowe
oraz wzbudzane nadprzewodnictwo w nanostrukturach pétprzewodnikowych”. Publikacje te
zostaly opublikowane w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, indeksowanych tzw.
wspotczynnikiem wptywu (IF) o do$¢ znaczacych wartosciach: IF > 3.5. Trzy z nich to
bardzo wysoko oceniane publikacje w Nature Communication (IF = 12). Wszystkie te prace
sg wielo-autorskie, ale wbrew porzadkowi alfabetycznemu Habilitant jest pierwszym autorem

w 6-ciu z nich. Wedtug szacunkéw wiasnych, ale w zgodzie z o§wiadczeniami wspotautorow,



rola Habilitanta w 5-ciu z nich wynosita 70% lub wigcej, w pozostatych nie mniej niz 25%, co

dobitnie §wiadczy o wiodacej lub istotnej roli Habilitanta w raportowanych badaniach.

Wydaje si¢, ze najbardziej ogdlnym ,,wspolnym mianownikiem” wszystkich prac
wchodzacych w sktad Dzieta jest pokazanie jakie znaczenie w poprawnym zrozumieniu, czyli
we wlasciwym opisie zjawisk obserwowanych w doswiadczeniu, ma doktadne uwzglednienie
efektow orbitalnych i/lub zwigzanych ze $cistym uwzglednieniem oddziatywania spinowo-
orbitalnego w badanych (nano-)strukturach. Szczegétowy opis tych prac, poprzedzony
ogélnym wprowadzeniem do tematyki Dzieta i zastosowanych metod badawczych, jest
zawarty w Autoreferacie Habilitanta - nie bede wigc tego przytaczat. W podsumowaniu
mozna stwierdzi¢, ze przedstawione do oceny Dzieto, pomimo pewnego wiclowatkowego
charakteru, jest tematycznie spdjne. Tym nie mniej trudno jest z niego wywies¢ jakie$ jedno
kluczowe osiagniecie. TOo oczywiScie w zaden sposdb nie deprecjonuje osiggnigé
czastkowych. Te sa bardzo dobrze wykazane w opisie prac i wktadu Habilitanta w wynik
koncowy. Moim zdaniem, na szczegdlne podkreslenie zastuguje rola dra Nowaka w
teoretycznym opisie i modelowaniu zjawisk obserwowanych i raportowanych w pracach H4 —
H7, znaczaco przyczyniajac si¢ do ich koncowego znaczenia i echa jakim odbily si¢ w
srodowisku. Nalezy tez wspomnie¢ o wykazaniu przez Habilitanta ogromnej roli mieszania
pasm poprzez odziatywanie spinowo-orbitalne w nanodrutach, ciekawego efektu mogacego
zaowocowaé powstaniem nowego rodzaju catkowicie elektrycznego zrodla spinowo-
spolaryzowanego pradu w strukturach potprzewodnikowych (praca H1), oraz zapostulowanie
istnienia nowego rodzaju pradu nadprzewodzacego w wieloterminalowym ztaczu Josephsona
(praca H11).

Oceniajac Dzieto od strony formalnej nalezy podkresli¢, ze wida¢ w nim fachowos¢
Habilitanta, rzetelno$¢ w podejsciu do rozpatrywanych zagadnieh oraz duzg sprawnos¢ i
bieglto§¢ w postugiwaniu si¢ narzedziem badawczym. W zatagczonym Dziele zabrakto mi
jednak przynajmniej jednej pracy przegladowej, takiego szerszego i ogdlnego spojrzenia na
tematyke, w ktorej Habilitant si¢ specjalizuje. Od strony technicznej, niestety, dalo sig
zauwazy¢ pewna niestaranno$¢ jezykowa W przygotowaniu przewodnika po dziele
habilitacyjnym, zawartym w Autoreferacie. Z jednej strony jest to nonszalancja w stosunku
do odbiorcy, cytuje: ,,0sia mojej pracy naukowej, ktora paratem si¢”, z drugiej zbyt dostowne
thumaczenie z angielskiego wykazujace brak staranno$ci w doborze wlasciwych stow w
jezyku ojczystym. Np. ,,... teoria komplementuje eksperyment ...”, ,fabrykacja” struktur

nanometrowych, czy personifikowanie podmiotow fizycznych: ,negatywna warto$¢



oczekiwana spinu”. Te drobne potkni¢cia w zaden sposdb nie wpltywaja na moja ocene
Dzieta, ktore oceniam bardzo wysoko. Zawarte sg w nim wartosciowe wyniki i dogtebna ich
interpretacja. Zdecydowanie podkreslam dociekliwo$¢ Habilitanta, ktory starannie rozpatruje
rozne aspekty badanych zagadnien. Nalezna podkreslenia jest tez duza wiedza w dziedzinie
przedmiotu i perfekcyjne opanowanie warsztatu pracy. Uwazam wiec, ze przedtozone przez
dra Michata Nowaka Dzielo stanowi wystarczajaca podstawe do ubiegania si¢ o stopien

naukowy doktora habilitowanego.
Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Michal Nowak jest wspotautorem 32 oryginalnych publikacji naukowych.
Dziesig¢ z nich opublikowal przed uzyskaniem stopnia doktora, a 22 po, z ktorych 11 stanowi
tres¢ Dziela Habilitacyjnego. Tematyka wszystkich prac Habilitanta dotyczy réznych, ale
wazkich, aspektow modelowania teoretycznego zjawisk fizycznych w potprzewodnikach, ze
szczegolnym uwzglednieniem zjawisk zachodzacych w skali nano oraz ukladow
hybrydowych, np. nanostruktur poétprzewodnik — nadprzewodnik. Szczegdlnie pozytywny
wplyw na rozwdj i karier¢ Habilitanta odegral dwuletni staz podoktorski w Delft i
zaangazowanie w tematyke prac badawczych prowadzonych w grupach L. Kouwenhovena,
L. Vandersypena czy C. Markusa (ta ostatnia z Kopenhagi). Powstale publikacje zostaty
bardzo dobrze ulokowane w renomowanych czasopismach o wysokich wspotczynnikach
wplywu, takich jak Nature Communication czy Nano Letters. W mojej ocenie jest to bardzo
pokazny bagaz dokonan, ktory powinien w najblizszej przyszto$ci zaowocowac otrzymaniem
wilasnego grantu klasy swiatowej, np. ERC Starting Grant. Wszystkie prace z dorobku Dra M.
Nowaka zostaly zacytowane tacznie ponad 400 razy (stan na lato 2019), a prawie 400 razy
bez autocytowan. Daje to razem nad wyraz przyzwoitg $rednig ponad 10 cytowan na prace i
pokazuje, ze tematyka, zainteresowania i dokonania badawcze Habilitanta trafiaja w
najwazniejsze nurty fizyki ciata statego, odpowiadaja zapotrzebowaniu $rodowiska i ze
przyczyniaja si¢ do rozwoju wiasciwych im dziedzin. Tak zwany wspotczynnik H tych prac
wynosi 11. Jak wspomniatem uprzednio jest to stosunkowo pokazna wielkos¢ jak na obecny

etap kariery naukowej Habilitanta.

Dr Nowak zaprezentowal takze wyniki swoich prac badawczych w formie 8 plakatow i
wyglosit 8 prezentacji na migdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych, w
tym co najmniej jeden referat zaproszony, w 2019 roku, oraz 3 zaproszone seminaria. Warta

podkreslenia jest tez Jego dziatalno$¢ dydaktyczna. Przygotowat interaktywne pokazy w



ramach Dni Nauki i Sztuki w Krakowie, prowadzil zajecia za studentami na macierzystej
uczelni. Sprawowatl tez opieke nad dwoma pracami magisterskimi jako promotor i byt
promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej mgra W. Paska, rowniez na AGH.
Pozytywnie na Jego rozwodj naukowy i poglebienie wiedzy wptynely zagraniczne staze
naukowe. Magisterski i doktorski w Belgii i podoktorski w Holandii. Mgr Nowak udziela si¢
rowniez dla $rodowiska jako czesty recenzent publikacji dla renomowanych czasopism
fizycznych takich jak Physical Review Letters, Physical Review B, Applied Physics Letters i
inne. Habilitant ma takze duze zastugi na polu ksztalcenia miodej kadry, nastepcow. Na
swoim Wyadziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH prowadzit wyktady i ¢wiczenia ze
studentami studidow pierwszego stopnia z Podstaw Informatyki, Inzynierskich Metod

Numerycznych oraz laboratorium Fizyki.

Reasumujac, na podstawie przedstawionych mi do oceny materiatow stwierdzam, ze
dorobek naukowy dra inz. Michala Nowaka, zaréwno przed doktoratem jak i po jego
uzyskaniu, jest wyrozniajagcy. Dr Nowak zostal niewatpliwym ekspertem w dziedzinie
obliczen i symulacji numerycznych istotnych zjawisk fizycznych w nanostrukturach
potprzewodnikowych z uwzglednieniem oddziatywania spinowo-orbitalnego i/lub z
uwzglednieniem efektow bliskosci nadprzewodnika. O ich wartosci dobitnie $wiadczg
parametry bibliometryczne Dzieta Habilitacyjnego jak i catego dorobku naukowego, zywa
wspoélpraca migdzynarodowa prowadzona przez Habilitanta, liczne prezentacje na waznych
miedzynarodowych konferencjach tematycznych, oraz caty dorobek publikacyjny. Dr Nowak
dowiddl, ze potrafi samodzielnie rozwiazywaé ztozone problemy badawcze, §wietnie sobie
radzi ze ztozonoscig swojego warsztatu pracy. Osigga znaczgce Wyniki. Stwierdzam wigc, ze
dorobek naukowy dra Nowaka w petni predysponuje Go do prowadzenia samodzielnej pracy
naukowej. Stwierdzam, ze rozprawa speinia warunki okreslone w ustawie i rozporzadzeniu o
stopniach naukowych. Poniewaz zarowno dorobek naukowy jak i Dzieto Habilitacyjne dra
inz. Michata Nowaka oceniam pozytywnie, wnosze¢ o dopuszczenie Habilitanta do dalszych
etapow przewodu habilitacyjnego.

Maciej Sawicki



