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Ocena osiagniecia naukowego przedstawionego do postepowania habilitacyjnego
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Tadeusza Kowalskiego
Sylwetka Kandydata.

Pan dr inz. Tadeusz Kowalski ukonczyt z wyrdznieniem studia o specjalnosci techniczna
fizyka jadrowa ze stopniem magistra inzyniera elektryka na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki i Elektroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie w roku
1977. W tym samym roku zostal zatrudniony w Miedzyresortowym Instytucie Fizyki i Techniki
Jadrowej na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie na etacie asystenta stazysty gdzie pracuje do chwili obecnej. Stopien doktora nauk
technicznych uzyskal na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie w roku 1983 na podstawie rozprawy pt. ,Analiza
wspolczynnika wzmocnienia gazowego w mieszaninie gazéw i par w funkcji wybranych
parametrow . W latach 1978-1983 Pan dr inz. Kowalski by} uczestnikiem Srodowiskowych
Studiéw Doktoranckich UJ-AGH zakorniczonych obrong pracy doktorskiej. W latach 1980-1993
byt zatrudniony w Migdzyresortowym Instytucie Fizyki i Techniki Jadrowej na WEAIE AGH na
stanowisku specjalisty naukowo-technicznego. W latach 1986-1987 odbyt staz naukowy w
European Space Research and Technology Center, ESTC, Nordwijk aan Zee, Holandia w
ramach stypendium Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu. Od roku 1993 jest
zatrudniony na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej na stanowisku adiunkta.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg postepowania habilitacyjnego.

Pan dr inz. Tadeusz Kowalski, jako swoje gldwne osiagnigcie w postgpowaniu
habilitacyjnym przedstawia monotematyczny cykl osmiu publikacji pt. ,,Mieszaniny robocze w
detektorach gazowych stosowanych w eksperymentach fizyki wysokich energii i mikro-
dozymetrii”. Sg to prace z ostatnich lat i obejmujg okres 2014-2017, opublikowane w
przyzwoitych czasopismach z zakresu fizyki jadrowej - Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research A oraz czasopiSmie dedykowanym do prezentowania nowatorskich
rozwigzania aparatury pomiarowej — Journal of Instrumentation. Oba te czasopisma posiadaja
dobre wspdtczynniki przebicia. Na uwage zastuguje fakt, ze az w pigciu publikacjach Kandydat
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jest jedynym autorem, dwie publikacje sa dwuautorskie, trzy posiadajg trzech wspétautorow. W
czterech z wymienionych artykutéw Habilitant znajduje si¢ na drugim miejscu listy autoréow.
Kandydat deklaruje swoj wiodacy wktad w powstanie prac stanowiacych osiggniecie naukowe
na poziomie 51%- 100% do wszystkich prac.

Dr inz. Kowalski zdobyt oswiadczenia na temat udzialu w przygotowaniu artykutéw
nalezacych do prezentowanego cyklu prac od wspélautorow zgodnie z obowigzujacymi
rozporzadzeniami w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora. Wszystkie oswiadczenia wspotautoréw w petni potwierdzaja istotna rolg¢ Habilitanta
W przygotowaniu prac stanowigcych prezentowany cykl.

Cykl dziewigciu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitanta i podstawe
postepowania habilitacyjnego jest zwigzany z udzialem Habilitanta w badaniu zjawisk
fizycznych zachodzacych w detektorach gazowych. Przy znaczacym udziale dr inz.
Kowalskiego zostaly zaproponowane dwa podejscia badania tych zjawisk a mianowicie tak
zwane podejscie analogowe oraz numeryczne. Wyniki badan dotyczacych wyznaczania statych
charakterystycznych dla gazowych mieszanin detektorow za pomoca obu procedur zostaly
przedstawione w publikacjach H1-H5. W publikacjach H6-H9 zostaly zaprezentowane czynniki
ograniczajace zastosowanie detektor6w gazowych w mikro- i nano- dozymetrii. Habilitant
wskazal te zjawiska fizyczne zachodzace w detektorze, ktore istotnie ograniczaja zakres
stosowalnosci tego typu detektoréw w pomiarach dawek jak rowniez ograniczajace rozmiary
symulowanego przez detektor struktury biologiczne;j.

Do gtownych osiaggnig¢ Habilitanta w tym zakresie nalezy zaliczyé:

- opracowanie kompleksowego modelu transferu energii w efekcie Penninga
obejmujacego zbadanie zaleznosci prawdopodobienstwa transferu energii oraz szybkosci
transferu energii od stezenia czynnika gaszacego i ci$nienia catkowitego mieszaniny [H1, H2].

- opracowanie modelu zjawisk wtérnych towarzyszacych jonizacji gazéw w detektorach
proporcjonalnych [H2, H3, H4, H5]

- pionierskie zastosowanie w skali s$wiatowej modelu analogowego opisujacego proces
wzmocnienia gazowego oraz modelu Monte Carlo do symulacji transportu elektronéw w gazie
do analiz wlasnosci mieszanin gazoéw w licznikach proporcjonalnych. Habilitant wykazat idealng
zgodno$¢ obu tych modeli a tym samym udowodnit ich zgodno$¢ oraz przydatnosé do opisu
zjawisk fizycznych zachodzacych w gazach licznikowych. Modele te zostaly wykorzystane w
praktyce do analiz wlasnosci mieszanin gazéw. Wyznaczenie podstawowych parametrow
charakteryzujacych wzrost lawiny elektronowej w gazach [H4].

- rozw0j detektoréw tkanko podobnych dla potrzeb mikro dozymetrii. Wykazanie
ograniczen w proporcjonalnosci detektorow gazowych tkanko podobnych dla réznych
parametréw detektora [H6, H7, H8]. Badanie te obejmowaly wykonanie pomiaréw i
wyznaczenie wzmocnienia gazowego dla mieszanin tkankopodobnych na bazie metanu i
propanu w szerokim zakresie zmian cisnienia mieszaniny dla potrzeb symulacji rzeczywistych
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obiektow biologicznych o réznych rozmiarach. Ponadto istotnym osiggnigciem naukowym
Kandydata bylo wykazanie, ze odpowiedzi detektor6w napetionych réznymi mieszankami sa
rozbiezne jedynie dla bardzo matych depozycji energii w symulowanym obiekcie biologicznym.
Innym istotnym osiagnieciem byto wyznaczenie dla mieszanki gazowej na bazie metanu goérnej
granicy stosowalnosci detektora dla potrzeb pomiaru bardzo duzych dawek promieniowania
jonizujgcego w zalezno$ci od cisnienia mieszaniny. W ramach tych badan Habilitant zbadat
réwniez graniczne wzmocnienie gazowe i jego zwigzek z minimalng mierzalng energig
zdeponowang w detektorze [H9]

Wyniki badan dr inz. Kowalskiego nad procesami zachodzacymi w gazach detektoréw
odegraty niezwykle wazng role w rozwdj unikatowej aparatury pomiarowej i zostal z
powodzeniem wykorzystany w pracach aplikacyjnych dotyczacych rozwoju nowoczesnych
systemow detekcji w eksperymentach fizyki wysokich energii, w ktorych aktywnie uczestniczyt
dr inz. Kowalski. Wyniki badafi mieszanek gazowych detektorow stanowiacych podstawe
postepowania habilitacyjnego znalazly szerokie zastosowanie w uktadach pomiarowych w
wiodacych w skali $wiatowej osrodkach naukowych, do ktérych naleza CERN w Szwajcarii oraz
DESY w Hamburgu. Przykladem wykorzystania unikatowych rozwigzan zaproponowanych
przez Kandydata sa eksperymenty CMS, LHCb, TOTEM, ALICE, ATLAS w CERN. Za
ogromny sukces Habilitanta nalezy uzna¢ Jego owocny i aktywny udzial w projekcie RD51
skupiajgcym kilkuset uczestnikéw z kilkudziesieciu osrodkow uniwersyteckich. Prace H2-H9
Habilitanta byty realizowane w ramach tej wspotpracy. Wypracowane przez Habilitanta dane
eksperymentalne zostaly z sukcesem wykorzystane w symulacji procesu rozwoju lawiny
elektronowej dla dowolnej geometrii detektora.

Podsumowujgc powyzsza cze$¢ oceny nalezy podkresli¢, ze wyniki uzyskane przez
Habilitanta w przedstawionym cyklu 9 prac sg od strony fizycznej bardzo ciekawe i wazne.
Zaprezentowane badania wyznaczaja nowe kierunki na polu zastosowania detektoréw gazowych
zaréwno w fizyce wysokich energii jak rowniez mikro dozymetrii promieniowania jonizujgcego.
Przytoczone rezultaty sa rowniez inspirujace do rozwoju nowych systemoéw detekcji i
obrazowania promieniowania za pomocg ekonomicznych detektorow gazowych znajdujacych
zastosowanie w fizyce jadrowej, obrazowaniu medycznym, czy kontroli na potrzeby
bezpieczenstwa jadrowego.

W mojej ocenie przedstawiony przez dr inz. Tadeusza kowalskiego cykl publikacji
w calej rozciaglosci spelnia ustawowe wymogi stawiane osiagnieciu habilitacyjnemu.

Ocena aktywnosci naukowej.

Kariera naukowa dr inz. Tadeusza Kowalskiego zwigzana jest z badaniem i rozwojem
detektorow gazowych. Dr inz. Kowalski petnil kluczowa role przy realizacji projektow
badawczych z uzyciem tej aparatury. Do kazdego z wymienionych przedsigwzig¢ dr inz.
Kowalski wnidst ogromny wkiad poprzez pierwszoplanowy udziat w rozwoju podstaw
teoretycznych na potrzeby opisu procesow fizycznych zachodzacych w detektorach gazowych,
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badaniu tych procesow, analizie danych pomiarowych, a takze poprzez interpretacj¢ uzyskanych
rezultatow. Habilitant petnit tez jedng z wiodacych rél w konstrukcji detektoréw i ich
zastosowaniu w eksperymentach fizyki wysokich energii. W poczatkowym okresie swojej
dziatalnosci (przed doktoratem) Habilitant uczestniczyl w pracach nad opracowaniem nowych
konstrukcji detektoréw gazowych oraz doboru wypelniajacej detektory mieszaniny gazowej. W
ramach swojej pracy doktorskiej Habilitant badat dlugozyciowe liczniki proporcjonalne na
niskoenergetyczne promieniowanie rentgenowskie. Kolejnym osiggnieciem dr inz. Kowalskiego
bylo zaproponowanie i sprawdzenie poprawnosci oryginalnych réwnan parametrycznych
opisujacych wzmocnienie gazowe licznikow. Badania te obejmowaly wyznaczanie wzmocnienia
gazowego oraz obliczanie charakterystycznych stalych dla mieszanin gazéw licznikowych
zwigzanych ze zjawiskami mikroskopowymi zachodzacymi w detektorach.

Bardzo bogata i warto$ciowa jest wspétpraca migdzynarodowa Habilitanta. Staze
naukowe zagraniczne obejmowaty roczny pobyt w Europejskim Osrodku Badan Kosmicznych w
Nordwijk aan Zee w Holandi w ramach stypendium MAEA w Wiedniu. W czasie pobytu w
ESTEC prowadzone byly badania nad rozwojem gazowych scyntylacyjnych licznikéw
proporcjonalnych. Ta wspoltpraca byla kontynuowana w ramach dwoch kilkutygodniowych
pobytéw w roli eksperta programu Satelite for Astronomy in X-rays. Do sukcesu na forum
miedzynarodowym, nalezy zaliczy¢ fakt, ze spektrometr w testowaniu, ktérego brat udziat
Habilitant zostal zainstalowany na satelicie.

Najwazniejsze w karierze naukowej dr inz. Kowalskiego nalezy uzna¢ Jego wieloletni
udzial w pracach zwigzanych z eksperymentem ZEUS w DESY w Hamburgu oraz ATLAS w
CERN. W ramach eksperymentu ZEUS Kandydat byl koordynatorem prac zwigzanych z
projektowaniem i eksploatacjg systemu gazowego kalorymetru, prowadzit badania procesu
mnozenia lawinowego oraz w projektowaniu i obstudze systemu gazowego kalorymetru. W
ramach projektu ATLAS dr inz. Kowalski koordynowal prace zwiagzane budowa i badaniem
detektora promieniowania przejscia (TRT).

Udzial Habilitanta w projektach realizowanych w CERN i DESY nalezy uzna¢ za
niezwykle wartosciowy. Dr inz. Kowalski bral aktywny udziat w budowie i testowaniu
detektoréw oraz koordynowat prace nad systemem stabilizacji wzmocnienia gazowego. Dr inz.
Kowalski spetit wszystkie warunki oraz przeszedt odpowiednie procedury weryfikacyjne
umozliwiajgce Jego wspolautorstwo prac sygnowanych przez CERN i DESY. Role dr inz.
Kowalskiego w powstaniu tych prac nalezy uzna¢ za doniosla.

Biorge pod uwage tzw. ,ocen¢ bibliometryczng” dziatalno$¢ naukowa Pana dr. inz.
Kowalskiego zaowocowala 808 artykutami w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w
bazie Web of Science Core Collecti. Liczba cytowan podczas kompletowania materialéw przez
Habilitanta (15.06. 2017) wynosita wedtug bazy Web of Science bez autocytowan 26047, przy
czym indeks Hirscha wynidst 74. Jesli na potrzeby ,bibliometryczne” nie uwzgledni sig
publikacji afiliowanych przez eksperymenty ZEUS i ATLAS to liczba ta wynosi 55, liczba
cytowan prac z pominigciem autocytowan wynosi 243 a indeks Hirscha 12. Sumaryczny
,,WspOlczynnik przebicia” dla prac stanowigcych cykl habilitacyjny wynosi 11,65. Powyzej
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przedstawione liczby wyraznie méwig o uznaniu i aktualnosci dziatalnosci naukowej Habilitanta
na forum miedzynarodowym. W dokumentacji zwigzanej z habilitacja, zostata przedstawiona
lista publikacji Habilitanta od roku 1986. Niestety brak jest spisu publikacji od roku 1977
(ukonczenie studiow do roku 1983 (obrona pracy doktorskiej) i lat p6zniejszych do roku 1985.

Habilitant wygtlosit liczne referaty na miedzynarodowych cyklicznych konferencjach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Ponadto wielokrotnie prezentowal referaty na
konferencjach organizowanych w ramach projektéw ZEUS, ATLAS TRT 1 CERN RD 51.
Nalezy podkresli¢, ze byt koordynatorem prac grupy krakowskiej w ramach programu ATLAS
TRT. Niestety nie podat jednak, ktére z tych wystapien byly referatami zaproszonymi.

Nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy Habilitanta jest wybitny i w pelni uzasadnia
wniosek o rozpoczecie postepowania habilitacyjnego.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, recenzenckiego oraz popularyzacji
nauki.

Wedlug wykazu osiggnie¢ Habilitant brat udzial w prestizowych projektach
realizowanych w ramach programéw ZEUS BAC (1988-2006), ATLAS TRT (od 1992), CERN
RD 51 (od 2012) i CERN RD 28 (1992-1996). Jak juz wspomniano w niniejszej recenzji byt
koordynatorem prac grupy krakowskiej w projekcie ATLAS (do 2013) oraz koordynowat prace
grupy WFiIS AGH w/w projektach. Ponadto, byl wykonawca projektu SPB (1988-2006)
dotyczacego eksperymentu ZEUS na akceleratorze HERA w DESY, Hamburg, grantu SPB
realizowanego w ramach eksperymentu ATLAS na akceleratorze LHC w CERN, Genewa
(1992-2013) oraz grantu NCN Harmonia w ramach projektu RD51 w CERN. Dwukrotnie w
latach 1987 i 1988 byt ekspertem programu Satelite for Astronomy of X-rays, ESTEC, Holandia.

Z wykazu osiaggnie¢ dowiadujemy sie, ze dr inz. Kowalski moze poszczyci¢ si¢ bogata
dziatalnosciag dydaktyczna. Byl promotorem siedemnastu prac magisterskich realizowanych
przez studentéw Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie. Prowadzil wyklady z fizyki
ogolnej, wyktady specjalistyczne z detektorow promieniowania, detekcji promieniowania w
medycynie, wyktady z inzynierii jadrowej oraz ¢wiczenia audytoryjne i specjalistyczne
laboratoryjne dla studentow WFilS oraz innych wydzialéw na AGH. Dr inz. Kowalski wyglosit
ponadto wykiady z ,,Metody detekcji i dozymetrii promieniowania” na studiach podyplomowych
w Centrum Onkologii Instytutu im. M. Sktodowskiej-Curie (30 godzin, 2014) oraz ,,Detektory
promieniowania” w ramach projektu Ekofizyka z ochrong radiologiczng, Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie (30 godzin, 2013). Aktualnie jest odpowiedzialny za trzy moduty
ksztalcenia: ,,Fizyki og6lna” na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu, ,Detektory
promieniowania” na WFilS na kierunku Fizyka Techniczna oraz ,,Detekcja promieniowania w
medycynie” na WFilS, kierunek Fizyka Medyczna.

Pan dr inz. Kowalski zaangazowany jest tez w dziatalnos¢ organizacyjna. Byt czlonkiem
kolaboracji ZEUS (1988-2006), kolaboracji ATLAS (od 1992), kolaboracji CERN RD 28 (1992-
1996) oraz CERN RD 51 (od 2012).
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Godna podkreslenia jest rowniez dzialalnos¢ recenzencka Habilitanta. Jest on
recenzentem prestizowych czasopism o zasiggu miedzynarodowym, do ktérych nalezy zaliczy¢
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A, Applied Radiation and Isotopes oraz
Nukleonika. Jest cztonkiem Wydziatlowej Komisji Rekrutacyjnej na WFilS oraz kierownikiem
dwdch laboratoriow studenckich.

Habilitant moze si¢ tez pochwali¢ ponadprzecietna aktywnoscia na polu wspodtpracy
miedzynarodowej, co wczesniej przedstawiono w niniejszej recenzji.

Za caloksztalt dziatalnosci na WFilS AGH w Krakowie dr inz. Kowalski zostat
odznaczony Srebrnym Krzyzem Zastugi w roku 2003. Ponadto byl laureatem zespolowej
Nagrody Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego stopnia drugiego (1986), Nagrody zespotowe;j
[II-go stopnia Panstwowej Agencji Atomistyki (1985) oraz dwunastokrotnie laureatem naukowej
Nagrody Rektora AGH.

Whiosek koncowy.

Podsumowujgc stwierdzam, ze Pan dr inz. Tadeusz Kowalski, poprzez swoje wybitne
osiggniecia na polu rozwoju gazowych detektoréw promieniowania jadrowego oraz ich
zastosowan w eksperymentach fizyki wysokich energii ZESUS i ATLAS jak réwniez w
mikrodozymetrii wnidst oryginalny i trwaty wkiad do nauki w zakresie fizyki. Uwazam, ze
przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe w przewodzie habilitacyjnym dr inz. Tadeusza
Kowalskiego, ktorym jest cykl prac pt. ,,Mieszaniny robocze w detektorach gazowych
stosowanych w eksperymentach fizyki wysokich energii i mikro-dozymetrii”, jest osiagnigciem
znaczacym i speilnia ustawowe wymogi osiagnigcia habilitacyjnego zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i formalnym. Fakt ten, w potaczeniu z bardzo duzym dorobkiem naukowym
Habilitanta oraz niezwykle bogata aktywnos$cia dydaktyczna, organizacyjna, recenzencka oraz
osiggnieciami na polu wspétpracy miedzynarodowej, w petni uzasadnia ubieganie si¢ o stopien
doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka. Wnioskuj¢ zatem o dopuszczenie
Pana Tadeusza Kowalskiego do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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