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OPINIA
o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym
dr inz. Przemystawa Gawronskiego

w zwigzku z ubieganiem sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego
A) Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Przemystawa Gawronskiego zatytulowana ~Procesy
Przemagnesowania w mikrodrutach i macierzach nanoskopowych” wskazana jako
osiggniecie naukowe, o kidrym mowa w art. 16 pkt 2 Ustawy o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z pozniejszymi zmianami,
jest jedno-tematyczhym zbiorem dziewigciu artykulow w recenzowanych czasopismach
naukowych znajdujacych sie na liscie Journal Citation Reports, opublikowanych przez
Habilitanta w latach 2006-2014:

[11 P. Gawronski, A. P. Zhukov, V. Zhukova, J. Gonzalez, J. M. Blanco,
K. Kutakowski, Distribution of switching field fluctuations in Fe-rich wires under tensile stress,
Appl. Phys. Lett. 88, (2006), 152507,

- [2] P. Gawronski, A. Chizhik, J. M. Blanco, J. Gonzalez, Influence of the circufar
magnetic field and the external siress on the remagnetization process in Fe-rich amorphous
wires, IEEE Trans. Magn. 46, (2010) 365.

[3] P. Gawronski, V. Zhukova, A. Zhukov, and J. Gonzalez, Manipulation of domain
propagation dynamics with the magnetostatic interaction in a pair of Fe-rich amorphous
microwires, J. Appl. Phys. 114, (2013) 043903.

[4] A. Chizhik, C. Garcia, A. Zhukov, J. Gonzalez, P. Gawronski, K. Kutakowski and
J. M. Blanco, Relation between surface magnetization reversal and magnetoimpedance in
Co-rich amorphouos microwires, J. Appl. Phys. 103, (2008) 07e742.

' [5] A. Chizhik, A. Zhukov, J. M. Blanco, J. Gonzalez, P. Gawronski, and
K. Kutakowski, Experimental determination of relation between helical anisotropy and torsion
stress in amorphous magnetic microwires, |EEE Trans. Magn., 44, (2008) 3938.




[6] P. Gawronski and K. Kutakowski, Remanence and switching sensitivity in nanodot
magnetic arrays, J. Nanosci. Nanotechnol., 8, (2008) 2897.

[7] P. Gawronski, K. J. Merazzo, O. Chubykalo-Fesenko, A. Asenjo, R. P. del Real
and M. Vazquez, Micromagnetism of dense permalloy antidot lattices from anodic alumina
templates, EPL, 100 (2012) 17007.

[81 C. Castan-Guerrero, J. Herero-Albillos, J. Bartolome, F. Bartolome,
L.A. Rodriguez, C. Magen, F. Kronast, P. Gawronski, O. Chubykalo-Fesenko, K. J. Merazzo,
P. Vavassori, P. Strichovanec, J. Sese, and L. M. Garcia, Magnetic antidot to dot crossover
in Co and Py nanopatterned thin films, Phys. Rev. B 89, (2014) 144405.

{9] P. Gawronski, K. J. Merazzo, O. Chubykalo-Fesenko, R. P. del Real and
M. Vaqzquez, Micromagnetism of permalloy antidot arrays prepared from alumina templates,
Nanotechnology 25, (2014) 475703. |

Przedstawiaja one  wyniki badat  proceséw  przemagnesowania  metodami
eksperymentalnymi oraz przy pomocy modelowania numerycznego w ukladach
magnetycznych takich, jak: amorficzne druty bogate w Zelazo [1-3], amorficzne druty bogate
w kobalt [4,5], macierz nanokropek niklowych [6], macierz antykropek permalojowych [7, 9]
oraz macierz antykropek kobaltowych [8]. W pracach [1-3] przedstawione sa wyniki
przeprowadzonych przez Habilitanta badan eksperymentainych, natomiast prace [3-9]
zawierajg wyniki prowadzonych przez Niego symulacji numerycznych.

Przedmiotem badan w pracach [1-3] byly amorficzne druty bogate w zelazo, ktére majg
zastosowania w technologiach sensorowych. Mierzono dla nich i analizowano rozkiad
fluktuacji pola przelgczeniowego w funkcji przyloZonego zewnetrznego napreZenia
rozciggajacego. W pracy [2] rozszerzono zakres badarn o petle histerezy drutu przez ktory
przeptywa prad zmienny, wyiwarzajacy zmienne kolowe pole magnetyczne. Zbadano tutaj
miedzy innymi, czy kolowe pole magnetyczne moze spowodowac przemagnesowanie drutu
w sytuacji, gdy osiowe pole magnetyczne jest mniejsze niz warto$¢ pola przetgczeniowego.
W pracy [3] zmierzono i opisano w zaproponowanym modelu fenomenologicznym wplyw
czgstofliwosci pola magnetycznego na ksztait petli histerezy dla ukiadu dwoch
oddzialywujgcych magnetostatycznie mikrodrutow. Zbadano takze wplyw oddziatywania
miedzy nimi na szybkos¢ propagacji $cian domenowych. W pracach {4,5] przeprowadzono
obliczenia numeryczne procesu przemagnesowania dia mikrodrutow bogatych w kobalt,
ktdre wykazuja gigantyczng magneto-impedancjg. Badania prowadzono dla pola osiowego
oraz dla superpozycji pola osiowego i kotowego. Zbadano takZze petle histerezy warstwy
powierzchniowej mikrodrutu poddanego dziataniu naprezenia skrecajgcego w celu

okreslenia zaleznosci migdzy naprgzeniem skrecajgcym, a katem anizotropii helikoidalne;.



Praca [6] dotyczy wiasciwosci magnetycznych macierzy nanokropek ~ ukitadu bedacego
potencjalnym nosnikiem zapisu magnetycznego. Przy pomocy symulacji numerycznych
zbadano wplyw odchylenia standardowego pola przefaczeniowego oraz skonczonego
rozmiaru macierzy na wartos¢ pozostatosci magnetycznej. Przeprowadzono réwniez
badanie stabilnogci stanu magnetycznego macierzy oddziatywujgcych nanokropek przy
pomocy techniki rozchodzenia sie uszkodzen. W pracach [7-9] prowadzono symulacje
mikromagnetyczne dla macierzy antykropek, ukladow, ktore mogg znaleZ¢ zastosowania
w zapisie magnetycznym, technologii sensorowej, czy w urzadzeniach ~Mmagnonicznych”.

Sumaryczny wspétezynnik wplywu IF (ang. Impact Factor) tych prac wynosi: 22,3, co daje
bardzo dobry wynik sredni, 2,5 na jedng publikacje. W wigkszosci s fo prace o charakierze
aplikacyjnym, w fym opublikowane w prestizowym Applied Physics Letters, czy
Nanotechnoiogy, ale jest tez praca w renomowanym Physical Review B, kt6re publikuje
prace z zakresu badan podstawowych.

Na dziewig¢ prac wehodzacych w skiad rozprawy habilitacyjnej w szesciu dr Gawronski jest
pierwszym autorem. Ten fakt oraz zalaczone oswiadczenia wspotautoréw pozwalajg
stwierdzi¢, Ze dr inz. Przemystaw Gawrofiski ma wiodacy udzial w powstaniu tych
szeSciu prac | znaczacy wkiad w powstanie pozostatych trzech publikacji
przedstawionych jako Jego osiagnigcie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 pkt 2
Ustawy. Biorac pod uwage przeanalizowane powyzej osiggniecia naukowe zawarte
w przedstawionym zbiorze publikacji stwierdzam, ze stanowig one znaczny wkiad Habiiitanta
w zbadanie i poznanie proceséw przemagnesowania w magnetycznych mikrodrutach

i macierzach nanoskopowych.

B) Ocena osiagniec naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspélpracy miedzynarodowej.

Pan Przemystaw Gawroniski juz w czasie swoich studiow doktoranckich na Wydziale Fizyki
i Techniki Jadrowej AGH (1998-2003), ktdre odbywat pod opieka naukowg prof. Krzysztofa
Kutakowskiego, brat intensywny udziat w badaniach naukowych, ktére zaowocowatly
piecioma publikacjami. Jego rozprawa doktorska, oparta na trzech z nich, dotyczyla metody
odrdzniania ruchu chaotycznego od innych rodzajéw ruchu i jej zastosowania do wybranych
uktadow fizycznych, ktorych dynamike mozna opisa¢ ukiadami sprzgzonych odwzorowan
iteracyjnych.




W roku 2000 spedzit dwa miesigce w laboratorium magnetycznym Uniwersytetu Kraju
Baskow na zaproszenie prof. J. Gonzaleza, a w 2001 roku — miesigc w laboratorium
magnetycznym Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid na zaproszenie prof.
M. Vazqueza. W trakcie tych stazy naukowych zajmowat sie doswiadczalnym badaniem
wlasciwosci bistabilnych, amorficznych drutéw bogatych w Zelazo. W ramach wspélpracy
z grupg badawczg prof. J. Gonzaleza powstala seria publikacji, w kiérych do$wiadczalnie
i numerycznie analizowat wiasciwosci amorficznych bistabilnych drutéw bogatych w Zelazo
oraz modelowal numerycznie zaobserwowane doswiadczalnie zachowanie amorficznych
drutow bogatych w kobalt. Nawigzat takZze wspdiprace z dr hab. A. Janutka z Politechniki
Wroctawskiej, ktdrej wynikiem sa wspolne prace, w kiorych, na podstawie symulacii
mikromagnetycznych skonstruowane zostaly diagramy fazowe wystepowania roznych
rodzajow scian domenowych dla nano-tasm z materialéw z anizotropig kubiczng. Niedawno
nawigzana wspdipraca z dr Joachimem Grafe z Max Planck Institute for Inteiligent Systems
w  Stuttgarcie zaowocowata publikacja na temat wilasciwosci heksagonalnie
uporzadkowanych macierzy antykropek zelazowych.

Poza badaniami z dziedziny magnetyzmu dr Przemystaw Gawronski zajmowat sie rowniez
badaniami symulacyjnymi ukladéw spolecznych. We wspdipracy z prof. K. Kutakowskim
opublikowat serig prac inspirowanych teorig rownowagi spotecznej Fritza Heidera. Waziat
takze udziat w realizacji projektu SOCIONJCAL finansowanego przez Komisje Europejska,
w ramach ktorego prowadzit badania, ktére zaowocowaly siedmioma publikacjami, w tym
proponujaca projekt systemu wczesnego ostrzegania-informowania o znajdujgcych sie

w ttumie ludzi osobach z problemami kardiologicznymi.

Habilitant opublikowat tgcznie 45 prac (40 po uzyskaniu stopnia dokiora), kiérych
sumaryczny Impact Factor wynosi 57, a liczba cytowant 152, w tym 116 bez autocytowan.
Indeks Hirscha Jego prac ma warto$¢ 7. Jest tez wspdtautorem monografii wydanej przez
Nova Sci. Publ. New York. Byt czionkiem komitetu organizacyjnego 7th International
Workshop on Magnetic Wires, Ordizia, Hiszpania, 2015, a takze komitetu organizacyjnego
2. Ogdinopoliskiego Sympozjum “Fizyka w Ekonomiii Naukach Spofecznych”, Krakéw, 2007.
Uczestniczyt w projekcie ,Krakow Interdisciplinary PhD-Project in Nanoscience and
Advanced Nanostructures” finansowanym przez Fundacje na rzecz Nauki Poiskiej w ramach
Miedzynarodowych Projektéw Doktoranckich (MPD) ze Funduszy Strukturalnych (Program
Operacyjny Innowacyjna Gospodarka), jako wspdlwykonawca zadania badawczego
"Structure and properties of networks of nanoscopic magnetic wires”. Brat takze udziat
wrealizacfi grantu zamawianego MNISW, Zasfosowanie wspdlczesnej genomiki

funkcjonainej i ioinformalyki do charakteryzacji i tworzenia modeli proceséw biologicznych




o istotnym znaczeniu w medycynie i rolnictwie. Uczestniczyt takze w projekcie KBN Badanie
dynamiki ukfadu bistabilnych drutéw amorficznych oraz w dwéch projektach w ramach
wspdipracy polsko-hiszpanskiej. Za dziatalno$é naukowa byt o$miokrotnie nagradzany
Nagrodg Rektora AGH, w tym dwa razy nagrods | stopnia.

Whyniki swoich badan pfezentowai m.in. w osmiu referatach wygloszonych po uzyskaniu
stopnia doktora na konferencjach miedzynarodowych i krajowych a takze trzynastu
prezentacjach plakatowych oraz osmiu referatach wygtoszonych na seminariach w kraju i za
granicg. Jest takze wspdtautorem dziesieciu referatow i czterech prezentacji plakatowych na
konferencjach migdzynarodowych i krajowych. Byt recenzentem prac w Journal of
Magnetism and Magnetic Materials.

Prowadzit wyktady i éwiczenia oraz zajecia laboratoryjne dla studentow fizyki technicznej
oraz fizyki medycznej. Byl opiekunem pieciu prac magisterskich i jedenastu inzynierskich.,
Jest czlonkiem Rady Wydzialu Fizyki i informatyki Stosowanej AGH oraz Komisji
Rekrutacyjnej tegoz Wydziatu.

Biorac pod uwage przedstawiong powyzej analize osiaggnie¢ naukowo-
badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy
migdzynarodowej dr inz. Przemysiawa Gawroriskiego, a takze Jego omodwione
wczesniej osiagniecia stanowigce znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej
stwierdzam, e spelniaja one wymagania ustawowe na stopien doktora
habilitowanego.




