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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr Michata Sérny
pt.: “Melanin granules modify nanomechnical properties of melanoma

cells and inhibit invasive abilities of the cells”

Rozprawa doktorska Pana mgr Michata Sarny obejmuje zagadnienia
zwigzane z badaniem i diagnozowaniem na poziomie kdmérkowym jednego
z najbardziej ztosliwych nowotworéw jakim jest czerniak. Teza pracy,
okreslona w samym jej tytule, dotyczyta wptywu ziaren melaniny na
wlasdciwodci nanomechaniczne komdrek czerniaka oraz ich zdolno$é do
przerzutowania. Problem podjety w pracy przez doktoranta jest bardzo
istotny dla poszerzenia wiedzy na temat czerniaka, mechanizmu metastazy,
a w szczegolnosci moze sig przyczyni¢ do efektywnego i wczesnego jego
diagnozowania. Ma on takze duze znaczenia dla rozwoju badan biofizycznych
w zakresie mechaniki komorek.

Przedstawiona do recenzji praca, zgodnie z mozliwoscig dopuszczong
ustawowo, ma niétradycyjna forme i opiera sie na zataczonych trzech
publikacjach naukowych, ktérych wspdtautorem jest doktorant i ktére
obejmujg wyniki badan w tematyce opisanej powyzej. Rozprawa obejmuje
ponadto wstep teoretyczny dotyczacy samego czerniaka oraz mikroskopii sit
atomowyech, jako zasadniczej metody uzywanej przez doktoranta do badania
wiasciwosci nanomechanicznych komdrek, Doktorant brzedstawia rowniez
klarownie gtowne cele swoich badan, ktére odnosza sie bezpodrednio do

badan zawartych w publikacjach bedacych podstawa rozprawy.
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Ponadto, na kilku stronach zestawione zostaty stosowane metody eksperymentalne,
zasadnicze wyniki oraz wnioski przedstawione bardziej szczegétowo w wymienionych
publikacjach naukowych. Nalezy réwniez nadmieni¢, ze cata rozprawa zostata napisana w jezyku
angielskim, przy czym streszczenie zostato takie przettumaczone na jezyk polski. W tym miejscu
muszg stwierdzi¢, Ze jezyk rozprawy zardwno pod wzgledem merytorycznym, jak i
gramatycznym oraz stylistycznym jest bardzo dobry przy niewielkiej liczbie btedéw literowych.
Co wiecej, uzycie jezyka angielskiego w te] naukowej rozprawie pozbawito mnie takze szans na
znalezienie, zwykle czgstych w rozprawach pisanych w  jezyku polskim, bteddw
terminologicznych czy tez kalek jezykowych pojawiajacych sie przy ttumaczeniu angielskich
okreslen na jezyk polski.

Wybrana przez doktoranta forma rozprawy doktorskiej (zataczone publikacje z krdtkim
autoreferatem) ma swoje zalety, gdyz umoiliwia zapoznanie sie recenzenta z ju:
opublikowanymi, zatem takZe zrecenzowanymi, wynikami badaweczymi. Ogranicza ona jednak
po czgsci doktoranta, ktdry mégtby w klasycznej rozprawie ,pochwalié sie” jeszcze innymi
swoimi osiggnigciami naukowymi oraz umiejetnoscig pisania tekstéw naukowych. Zrozumiate
jest jednak dla mnie, ze wybrana forma rozprawy jest mniej czasochionna umozliwiajac
poswiecenie wigcej czasy pisaniu publikacji naukowych, ktére sa kluczowe dla rozwoju
naukowego doktoranta.

Praca doktorska Pana mgr Michata Sarny koncentruje sie na badaniach
nanomechanicznych przy uiyciu mikroskopii sit atomowych (AFM) dziatajacej w trybie
spektroskopii sit. Badania prébek biologicznych przy uzyciu tej metody, uzyskiwanie
wiarygodnych ilodciowych, powtarzalnych wynikéw wymaga duzego doswiadczenia zaréwno w
zakresie samej techniki, jak i przygotowania preparatéw komérkowych. Tym bardziej
wartosciowe $3 wyniki uzyskane przez doktoranta, ktére doprowadzity do kifku istotnych
wnioskéw. Mianowicie, wykazano, ie ziarna melaniny istotnie zmieniaja wtadciwosci
nanomechaniczne komdrek czerniaka {usztywniaja je). Rdwnoczeénie, obecnoéé takich ziaren w
komérkach nowotworowych istotnie zmniejsza ich zdolnosci inwazyjne in vitro. Doktorant
rowniez potrafit krytycznie odnies¢ si¢ do swoich wynikéw badawczych stwierdzajac, ze

diagnoza oparta wytgcznie na badaniach nanomechanicznych komérek bytaby mato wiarygodna




ze wzgledu na przeciwstawne efekty prowadzace do zmniejszenia sztywnoéci bton komérek
czerniaka oraz zwigkszajace sztywnos¢ takich komérek ziarna melaniny. Zaréwno innowacyjne
podejscie do badania komdérek czerniaka zawierajacych ziarna melaniny, jak i mnogosé innych
metod uzytych do potwierdzenia wnioskéw badawczych oceniam bardzo wysoko.

Ocena osobistego wktadu doktoranta w zaprezentowane osiagniecia naukowe przy
takiej nieklasycznej formie rozprawy moze by¢ nieco utrudniona. Jednak, zaréwno fakt, ze Pan
mgr Michat Sarna wystepuje we wszystkich publikacjach jako pierwszy i korespondencyjny
autor, jak i przedstawione oswiadczenia wspdtautorédw prac nie pozostawiajg watpliwosci, ze w
niniejszych badaniach udziat doktoranta byt dominujacy, zaréwno na poziomie planowania,
wykonania badan, jak i wyciggania wnioskéw oraz przygotowania samych manuskryptéw.
Swiadczy to o duzej dojrzatoéci naukowej doktoranta i bardzo dobrze rokuje dla jego przysztej
dziatalnodci naukowej. W szczegdlnosci w zakresie zastosowania badai nanomechanicznych na
komérkach czerniaka jego osiggniecia sg znaczace w skali $wiatowej, o czym éwiadcza
szczegdinie publikacje w dwéch wplywowych specjalistycznych periodykach (Experimental
Dermatology IF= 4,115, Pigment Cell & Melanoma Research, IF= 5,839). Takie inne jego
publikacje, ktore nie sy podstawa niniejszej rozprawy, swiadcza o wysokim poziomie wiedzy i
doswiadczenia doktoranta w dziedzinie badari nanomechanicznych przy udziale AFM.

Trudno jest mi wskazac konkretne zastrzeienia w stosunku do stosowanej metodyki
badawczej (doktorant uzywat szeregu innych, komplementarnych metod m.in.
spektroskopowych i mikroskopowych), czy tez uwagi merytoryczne do wycigganych wnioskéw z
badani. Pozostaja mi uwagi polemiczne, do ktérych doktorant moie sie odnies¢ w trakcie
obrony pracy. W szczegdlnosci ciekawi mnie, czy w Swietle jego dodwiadczerdn moiliwe jest
stosunkowo proste zaimplementowanie badari nanomechanicznych przy pomocy AFM w
prakityce klinicznej. Czy s potrzebne jakies konkretne rozwigzania na poziomie rozwoju
aparatury, obrébki danych, procedur poboru prébek itp. aby metoda ta mogta byé poprawnie
zwalidowana? Dotyczy to nie tylko potencjalnej pomocy w diagnozie czerniaka, ale takie
innych chordb, dla ktérych komdrki chore wykazujg inng elastycznoéé niz zdrowe.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze rozprawa stanowi bardzo wartodciowy i interesujacy

wktad w zakresie biofizyki nie tylko w badania nad czerniakiem, ale takze nad rozwojem




zaawansowanych technik pomiarowych do badania materiatéw biologicznych. Publikacje
bedace podstawag rozprawy zawierajg istotne elementy nowosci naukowej, a doktorant wykazat
sie dominujgcym udziatem w przygotowaniu i przeprowadzeniu badan oraz, co istotne, w
napisaniu wzmiankowanych publikacji. Pan mgr Michat Sarna wykazat sie bezsprzecznie
umiejetnoscia prowadzenia pracy badawczej na wysokim poziomie, wiaéciwego doboru technik
badawczych i wyciggania rzetelnych wnioskéw na podstawie uzyskanych wynikéw badan.
Oceniajgc pozytywnie recenzowang prace stwierdzam, Ze spetnia ona wymogi stawiane
rozprawom doktorskim. Wnosze, zatem do Wysokiej Rady Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie mgr Michata Sarne do dalszych.etapéw przewodu doktorskiego.
Ponadto, w kontekscie wysokiej wartosci naukowej przedstawionej pracy doktorskiej
oraz pozostatej dziatalnosci naukowej doktoranta, ktéry jest wspétautorem tacznie 10 publikacji
naukowych, wnosze o wyrdinienie recenzowanej rozprawy. Sadze, ie zaprezentowane
osiggniecia naukowe doktoranta sa zdecydowanie ponadprzecietne i w petni zastuguja na

wyrdinienie.
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