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Recenzja  rozprawy  doktorskiej pani  mgr  Moniki  Sleziak
pt. "Kompleksowa ocena zagrozenia radiologicznego w sgsiedztwie
zbiornikow osadowych wod Kkopalnianych na przykladzie kopaln Brzeszcze
1 Silesia”.

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska pani mgr Moniki Sleziak zostala
wykonana pod kierunkiem pana dr hab. inz. Marka Dulifskiego w Katedrze Zastosowan
Fizyki Jadrowej na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Jest to obszerna, liczgca 182 strony praca starajaca sic
uchwyci¢ szereg aspektow problemu zagrozenia radiologicznego spowodowanego obecnodcia
naturalnych substancji radioaktywnych na terenach trzech zbiornikow osadowych waod
kopalnianych. Obszary, na ktérych wykonywano badania to rejony zbiornikow retencyjno-
dozujacych Brzeszcze, Kaniéw oraz Rontok Duzy nalezgce do kopalh wegla kamiennego

.Brzeszcze” oraz ,.Silesia”™.

Za cel pracy autorka postawila sobie ,rozszerzenic dotychczasowe] wiedzy ni. wphwu
eksploatacyi kopaln na okalajqcee je tereny w aspekcie skazen promieniofworezych™. Jest 1o
temat wazki z uwagi na fakt, ze podczas eksploatacji kopalni nieuniknione sg zmiany
srodowiskowe okolicznych terenéw prowadzace do powstania zwalowisk skaly plonnej
1 budowy zbiornikéw wody pochodzace) z odwaniania kopalni. Eksploatacja zbiomikow
retencyjno — dozujgcych prowadzi do akumulacji w nich osadéw, a te z reguly zawieraja
wysokle stezenia natufainych pierwiastkow  promieniotworezyveh. Ponadio, same wody
pochodzace z odwadniania kopali to glownie solanki o wysokie] mineralizacji, ktére moga
w zaleimodel od skiadu chemicznego charakieryzowad sie wysokimi stezeniami aktywnosed
pierwiastkow promieniotwoérezych, gléwnie z szeregu “*°Ra. Zwalowiska czyli haldy réwniez
moga zawicra¢ podwyzszone stezenia radionuklidow, kidre kumuluja sie w wyniku

sktadowania na nich skaty ptonnej.

Aby  zrealizowaé  glowny  cel  rozprawy  dokiorskie]  autorka  zaplanowala
g ) A

przeprowadzenie szeregu analiz radiochemicznych izotopow radu. olowiu, uranu a takze




analizy sktadu izotopowego tlenu (**0/'°0), wodoru (*H/'H) oraz stezenia trytu w probach
wod pobranych ze zbiornikéw. W odniesieniu do osadéw i skat zaplanowala wykonanie
pomiarow aktywnosei naturalnych izotopéw promieniotworczych. Rezultaty tych analiz wraz
z wynikami analiz chemicznych wod mialy postuzy¢ do: 1) udcislenia mechanizmu transportu
izotopdw radu do osaddéw dennych zbiornikow. ii) obliczed modelowych rocznego strumiienia

26 , . . .. R . .. . [P
*°Ra do osadow i oceny jego aktywnosci zakumulowanej w okresie eksploatacji zbiornikow

Brzeszeze 1 Kanidw, iii) oceny mozliwosci wykorzystania osadow w ramach rekultywacii

terenow po zakonczeniu eksploatacji. To nie wszystkie z wymienianych przez autorke celow,

Realizacja tych bogatych plandw Spow.odowa-la. Ze praca jest bardzo obszerna 1 zawiera
ogromny material badawczy., Wyniki pomiardw zamieszczone sq w tabelach i na dolaczone;
plycie CD. Nasuwa sie przy tym ogoéine pytanie, pozostawione bez odpowiedzi w tredei
pracy, ktore z tych pomiaréw autorka wykonata samodzielnie, a ktdre zostaly zlecone do
innych jednostek lub pod-jednosteck. Wydaje mi sie, 7ze¢ nie istnicje jedno laboratorium
zajmujgce sig zarowno skazeniami typu TENORM, w wodzie, glebie i powietrzu, jak
1 oznaczaniem stezen skladu izotopowego tlenu ('SO/ 0y, wodoru P11/ 'H) oraz trytu. Raczej
jest to zadanie dla wielu laboratoriow a autorka nie mogla przeciez pracowaé jednoczesnie
w kilku miejscach. Jedynie analizy chemiczne skiadu wody zostaty zlecone do Laboratorium
Hydrogeochemicznego Wydziatu Geologil, Geofizyki i Ochrony Srodowiska co zostalo
stwierdzone w rozdziale 6.1 na str. 54. Fakt nie podania explicite, ktére pomiary wykonywane
byly samodzielnie, a ktére nic, niesie za soba kolejne konsekwencje. ktére omawiam

w dalszej czedel mojej recenzi.

Recenzowana praca zawiera 182 strony tekstu podziclone na pictnascie rozdziatow,

w tym spis tabel 1 rysunkdw, bibliografia oraz spis zatacznikow cyfrowych.

W rozdziatach 1-5 autorka przedstawila charaktlerystyke obszaréw badan nalezacyceh do
KWK Brzeszeze oraz KWK Silesia oraz znajdujacyeh sic na tyeh terenach zbiornikdw
retencyjno-dozujgeych, budowe geologiczng zloz, rodzaje odpadéw kopalnianych oraz
wynikajace 2 dzialalnosei kopaln potencjalne zagrozenic dia $rodowiska naturalnego.

Rozdzial 5 zawiera zarys geochemii pierwiastkdw radioaktywnyeh.

Podsumowujac tg czgs¢ rozprawy dokiorskiej 1 wydzielajac ja umownie jako czese
teorelyezng mozna stwicrdzic. 7e autorka wyczerpujaco przedstawila obszar badawezy
I potencjalne zagrozenia jakie niesie cksploatacja podziemna wegla kamiennego. Pragne
zwroclé Jedynie uwagg na ubogi rozdziat 2. w ktdrym autorka przedstawita przeglad badan na
terenach  kopalnianych wykonanych przez Gléwny Instvtut Gérnictwa w Katowicach.
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W calym rozdziale autorka powoluje si¢ jedynie na sze$¢ publikacji, z czego jedna podana
jest z blednym rocznikiem (Chatupnik, 2002 zamiast Chalupnik, 2004). Nie rozumiem
dlaczego rozdzial ten przedstawia jedynie prace GIG i to raczej w niepelnym zakresie.
Publikacji dotyczacych podobnych probleméw srodowiskowych jest mnéstwo. Na $wiecie
organizowane s konferencje pos$wiecone tematowi TENORM tak wiec mozna bylo
przedstawi¢ tutaj piekny przeglad badan z tej dziedziny i na tle probleméw $wiatowych

uwypukiié problemy skfadowisk na Slasku.
Z drobnych usterek redakeyjnych tej czesei pracy:

o Skroty lub definicje wystepujace podezas pierwszego uzycia powinny byé dobrze
zdefiniowane: np. na str. 12 okreslenie “wody radowe typu A 1 B” — wytiumacrenie tych
okreslen jest dopiero na stronie 26,

s W Roz. 5 podanie dwodch pozycji literatury w jezyku rosyjskim jest bezuzyteczne
{Tbragimow (2009) oraz Arbuzowa i Rihwanowa (2009)). (Jedna z btednym rocznikiem
{(Ibragimow (2008)). Sg to pozycje literatury niedostepne dla czytelnika. Mozna
powolal sie na prace z zakresu geochemii pierwiastkéw polskich autorow (np.
Antoniego Polanskiego ..Podstawy geochemii”). nic méwiac juz o literaturze

anglojezycznej.

Rozdzialy 6-7 wprowadraja czytelnika w temat badan wilasnych autorki. W rozdziale 6
autorka przedstawita wszystkie procedury radiochemiczne] preparatyki prob wod oraz wyniki
otrzymane dla wéd pobranyeh 7z badanych zbiomikéw, a w rozdziale 7 metodvke pomiarows
oraz wyniki dla skaty plonnej i osadow. Rozdzialy te zajmuja 60 stron pracy. Autorka, moim
zdaniem niepotrzebnie, postanowita zamiescié opis wszystkich procedur radiochemicznych.
Sa to procedury znane 1 wielokrotnie publikowane 1 ni¢ jest konieezne podawanie szezegolow
w rozprawic nie bedace] rozprawy z chemii analityezne). Autorka nie ustrzegla sie w tveh
rozdzialach szercgu bledow mervtorveznych. ktoryeh po prostu by nie byio edvby bylo jasno
powledziane kfo wykonywal preparatyke préb oraz obliczenia 1 na tcgo autora nalezato sic
powolac. Jako przyklad podam e Rys. 8§ 1 dopasowana _linic wendu”™ do punkiow
ekspervmentalnych rozpadu radu. Nalezalo opisa¢ punkty réwnaniecm Batemana i z tego
dopasowania wyznaczyé stezenie aklywnosei ““*Ra. Dla oznaczen izotopow uranu. Rys. 9. na
kiérym widaé nakladanie sie linii “*Th na linie “7U, W jaki sposdb autorka poradzita sobie
z tym problemem pomiarowym? Czy linie widmowe byly rozdzielane analitycznie? lle

wynosily limity detekeji dla oznaczen poszezegdlnych izotopow?




Przez niepotrzebne szerokie przedstawienie technik analitycznych najciekawszy
rozdziat (6.3) dotyczacy omoéwienia wynikow pomiaréw pozostawia niedosyt. Stwierdzenie
»Ueneralnie aktywnosel tych izotopéw sa ze soba skorelowane lintowo...” (str. 70) nie jest
poparte  obliczeniem  wspotczynnikow  korelacji  lecz  jedynie pokazaniem danych
pomiarowych na wykresach (rysunki od 14 do 17). Kelejne stwierdzenie na tej samej stronie:
~oilna linlowosdé zaleznosei sugeruje mieszanie wod wo ukladzie dwuskladnikowym.”
wymagatoby szerszego rozwiniecia, na jakiej podstawie autorka wyciaga wnioski dotyczace

mieszania wod. 1 0 ktoryveh z badanveh wod jest mowa.

Rozdzial 7 zawiera pelny opis skladu osadéw 1 skaly plonnej. Autorka wykazala sic tu
wnikliwoscia analizujgc wyniki pomiaréw wykonane w innych laboratoriach i krytycznic
oceniajac otrzymane danc (tabela 10 — zawyzone stezenie baru). Natomiast wyniki badan
stezen aktywnosel przedstawione w tabeli 14 wymagalyby wigcej komentarzy, np. dlaczego
w wynikach dla osadéw z Rontoka Duzego brak analiz na izotop *'°Pb oraz co oznacza

*19p(Cs) w kolejnej kolumnie tabeli (linie widmowe o jakich energiach?).
Z drobnych usterek redakcyjnych tej czesei pracy:

o Na stronie 84 autorka pisze, Ze zlecono dodatkowe analizy zawartosei radu
w osadach a chodzi chyba o dodatkowe analizy zawartosci baru (tabela 13).

e Zamieszczenie rysunku 21 bez jakiegokolwiek komentarza mija sie z celem.

* Na stronie 85 autorka pisze: ..probki zamknicto ... na trzy tygodnie w celu uzyskania
réwnowagi promieniotworezej pomiedzy radonem “?Rn i jego produktami rozpadu.”
Chodzi o réwnowage promicniotwércza ustanowiona pomiedzy izotopem radu *“*Ra
a izolopem radonu ““Rn i co za tym idzie pozostala czescia  szeregu

promieniotworczego.

Rozdzialy _8-11 stanowia kontvnuacje badan wiasnyeh autorki. W t¢j czedci

eksperymentaine] pracy mozna réwniez znalezé szereg waznveh  wynikéw  pomiardw
1 wnioskow, W orozdziale 8 autorka przedstawia bilans wodny zbiomikdw wykerzystujac
wyvniki oznaczen przedstawione w poprzednie} czeder pracy. Na podstawie okresienia stopnia
» . o L C. 226
wytrgcania barytu z wody autorka wnioskuje o aktywnoscl wytracanego do osaddw ““"Ra.
. . . . . - PRy .
Rozdzial 9 rozprawy przedstawia pomiary stezenia aktywnosei radonu “Rn w powietrzu
atmosferveznym wokdl zbiomikéw. Ze wrzgledu na wysokie chwilowe stezenia tego gazu
autorka oszacowala dawki. ktdre moga otrzymac ludzie przebywajacy na tych terenach. Nie

sa 10 na szezgscie wartosci przekraczajace wartosé dopuszezalng 1 mSv/rok. nalezy jednak



miec na uwadze okres czasu bezpiecznego przebywania w te] okolicy. W rozdziale 10 autorka
przedstawia wyniki pomiaréw przestizennegoe réwnowaznika mocy dawki promieniowania
gamma, w bezposrednie] okolicy zbiornikéw oraz na terenach oddalonych, nie
zanieczyszczonych. Na zakonczenie rozprawy autorka wskazuje, ktore z materialéw, osadow

czy skal z hald mozna wykorzystac jake material budowlany do budowy budynkéw lub drog.

Podsumowujgc te eksperymentalna czesé rozprawy doktorskie], mozna z powodzeniem
potraktowac 1a jako | kompleksowq oceng zagrozenia radiologicznego w o sgsiedztwic
zhiornikow osadowyeh wod kopalnianveh™. Autorka zgromadzita bardzo bogaty matertal
doswiadezalny i starannie go omowita pod koniec kazdego rozdzialu w Oméwieniu wynikow.
Rozdziai 12 rozprawy zawiera wnjoski plynace 7z wykonanveh badan, zgrabnie zebrane w 11-
tu punktach. Mozna z powodzeniem stwierdzi¢, ze autorka w pelni zrealizowala postawione
sobie cele, zacytowane na poczatku mojej recenzji. Nasuwa si¢ pytanie dlaczego autorka nie
pokusita si¢ o opublikowanie wynikdw pomiaréw? W czesel bibliograficzne] pracy mozna

znalez¢ jedynie jedna pozycje literaturows z jej nazwiskiem.

Wymienione przeze mnie rézne drobne uwagi krytyezne w zadnym stopniu nie wplywaja na
moja wysokg ocene recenzowanej rozprawy, spelniajace] wszystkic wymagania stawiane
rozprawom dgoktorskim.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi praca doktorska, ktorej autorky jest pani mgr
Monika Sleziak, spelnia warunki wymicnione w Art. 13 poz. | Ustawy z dnia 14 marca
2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresice

sztuki (Dz.U. 2003 Nr. 65 poz. 395) i wnosze o dopuszezenie jej do dalszych etapow

G lory pusb

przewodu doktorskiego.



