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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Krzysztofa Malarza
~Konstrukcja i wykorzystanie macierzy odleglosci do badania

wlasnosci topologicznych sieci ztoZonych.”

Wstep

Kariere naukowg doktora Krzysztofa Malarza obserwuje od wielu lat i prawde méwiac, biorac pod
uwage jego catkowitg liczbe publikacji, dokonania dydaktyczne i organizacyjne, wielokrotnie
dziwitam sie dlaczego dotychczas nie zdecydowat sie na wystgpienie o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Chociaz mojg ocene merytoryczng poprzedzi krytyka, uwazam ze doktor
Krzysztof Malarz zdecydowanie zastuguje na stopien doktora habilitowanego.

Przedtozona do oceny rozprawa habilitacyjna doktora Krzysztofa Malarza nalezy do intensywnie
rozwijajacego sie obszaru fizyki uktadéw zlozonych, a konkretniej do niezwykle popularnego
nurtu zwigzanego z analiza i modelowaniem sieci ztozonych. O popularnosci tematyki $wiadczy
nie tylko ogromna liczba publikacji, ukazujacych sie w najbardziej prestizowych czasopismach
naukowych (takich jak Nature, Science czy Physical Review Letters), ale rowniez ogromna liczba
cytowan, jaka osiagaja niektére z tych prac. Dlatego mogtoby nieco dziwi¢ dlaczego prace, ktore
weszly w sklad ocenianej rozprawy, zostaly opublikowane w umiarkowanie prestiZowych
czasopismach i zdobyty znikoma liczbe cytowan. Ten drugi zarzut moze by¢ obroniony
stosunkowo tatwo. Po pierwsze prace nie zostaty opublikowane w prestizowych czasopismach,
co z pewnos$cig wptyneto na ich cytowalno$¢. Po drugie, chociaz niektére prace w dziedzinie
zdobywaja tysiace cytowan, to ze wzgledu na liczbe ukazujacych sie prac dotyczacych sieci,
zdecydowana wiekszo$¢ jest prawie niezauwazana. Niestety pierwszy zarzut jest znacznie
trudniejszy do obronienia i tym mniej zrozumiaty, ze Habilitant ma na swoim koncie sporo prac
opublikowanych w bardzo prestizowych czasopismach (w tym Physical Review i Physical Review
Letters), jednak nie weszly one w sktad rozprawy. Tu znowu, bedac niejako adwokatem diabta,
musze stwierdzi¢, ze taka strategia moze wskazywac na rzadko spotykang uczciwo$¢ Habilitanta,
ktéry nie stara sie chwali¢ impact factorami czasopism, ale przedstawia do oceny dobrze
okreslony problem badawczy, jakim jest stworzenie algorytméw tworzenia najkrétszych Sciezek,
ktére w przeciwienstwie do klasycznych algorytméw nie wymagaja wczesniejszego zakodowania
struktury grafu. Ta wlasnos¢ algorytmow jest szczegodlnie cenna w przypadku sieci ewoluujacych
w czasie, czyli w znacznej wiekszosci rzeczywistych sieci. Habilitant jako rozprawe przedstawit
monotematyczny cykl sze$ciu prac poswieconych temu zagadnieniu, opublikowanych w latach
2003-2006. I tu w naturalny sposéb pojawia sie trzecie pytanie - dlaczego Habilitant, sposréd



swojego bogatego dorobku, wybrat cykl sprzed dekady albo dlaczego zdecydowat sie
0 wystgpienie o stopien doktora habilitowanego dopiero teraz? Na to ostatnie nie umiem znaleZ¢
do konca odpowiedzi, ale pewnym wytlumaczeniem jest zaangazowanie sie Habilitanta
w miedzyczasie w obowigzki administracyjne - w latach 2005-2012 (przez dwie kolejne
kadencje) petmit na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH funkcje prodziekana ds.
studenckich.

Ocena wskazanego osiggniecia naukowego

Habilitant wskazat jako osiggniecie naukowe cykl sze$ciu prac poswieconych algorytmom
tworzenia najkrotszych $ciezek w sieciach ewoluujacych w czasie. Zgodnie z o$wiadczeniami,
doktor Krzysztof Malarz mial zdecydowanie dominujacy udziat we wszystkich tych publikacjach.
W pierwszych trzech pracach [H1-H3] zaproponowano algorytm tworzenia macierzy odlegtosci
pomiedzy parami wierzchotkéw réwnolegle ze wzrostem grafu. W pracy [H1] rozwazono dwa
rodzaje rosnagcych drzew - wykladnicze i bezskalowe, tworzone zgodnie z procedura
preferencyjnego dotgczania Barabasiego-Alberta. W kolejnej pracy kontynuowano badania
zapoczatkowane w [H1] dla przypadku, w ktérym dotgczane s3 jednocze$nie dwa wezty. W obu
pracach zostaty wyprowadzone formuty iteracyjne na $srednig odlegto$¢ miedzywezlowa dla grafu
orozmiarze N - analityczne wyniki zostaly potwierdzone przez symulacje Monte Carlo. W kolejnej
pracy [H3] koncepcje tworzenia macierzy odlegto$ci w czasie kreacji sieci rozszerzono na
przypadek graféw losowych. Wyniki prac [H1-H3] zostaty podsumowane w pracy [H4], ktéra byta
prezentowana w trakcie 1. Ogolnopolskiego Sympozjum ,Fizyka w Naukach Spotecznych
i Ekonomicznych”, a nastepnie opublikowana w materiatach pokonferencyjnych. W pracach
[H5,H6] zastosowano wecze$niej zaproponowany algorytm do rozwigzania konkretnych
probleméw badawczych. W pracy [H5] pokazano, Ze struktura rosngcych drzew zachowuje
informacje o ksztatcie poczatkowego grafu jesli w kazdym kroku dotgczany jest tylko jeden wezet,
a prawie zupeinie zanika gdy dotaczanych jest jednoczes$nie wiecej weztow. W pracy [H6]
postanowiono zweryfikowa¢ wyniki otrzymane wcze$niej przez Mottera i in. (2002) dotyczace
zaleznosci funkcyjnej pomiedzy $rednig odlegtoscig miedzyweztowa a dwupunktowym iloczynem
stopni wierzchotkéw. Pokazano, ze formuta Mottera dziala zaskakujagco dobrze nawet
w przypadku sieci rosngcych, co jest o tyle dziwne, Ze zostata ona wyprowadzona niejako
w przyblizeniu pola efektywnego, tzn. zalozono, ze nie wystepuja korelacje stopni wierzchotkéw,
co nie jest prawdg w przypadku rosnacych drzew. Ponadto w pracy [H6] pokazano, Zze formuta
Mottera zawodzi, w przypadku gdy stosujemy ja dla drzew o skonczonym rozmiarze, w ktorych
jednoczes$nie dolaczana jest wieksza liczba wierzchotkéw (m>2). Troche zabrakto dyskusji, co
moze by¢ przyczyna faktu, ze dla m=1,2 Sredniopolowa formuta daje $cisty wynik. Nasuwa sie tu
analogia z wynikami dla modelu g-votera na sieci jednowymiarowej. Dla q=1,2 sgsiadéw wyniki
$redniopolowe daja $cisty wynik, a dla wiekszych q obserwuje sie juz odstepstwa od analitycznej
reguty $redniopolowej. Chociaz problem wydaje sie odlegly, to jednak fakt, ze w przypadku
réznych nier6wnowagowych modeli dla mniejszej liczby sgsiadéw $rednie pole pracuje $cisle
a dla wiekszej juz nie jest z pewnoscia niezwykle interesujacy w kontekscie réwnowagowe;j teorii
$redniego pola. Wydaje sie, ze z punktu widzenia rozwoju nier6wnowagowej fizyki statystycznej
warto temu zagadnieniu po$wieci¢ w przysztosci wiecej czasu. Troche szkoda, Ze wyniki z pracy
[H6] nie zostaty opublikowane w bardziej prestiZzowym czasopiSmie - by¢ moze wowczas
zostatyby dostrzezone przez innych badaczy. W podsumowaniu oceny dzieta stwierdzam, zZe
wiele koncepcji i wynikéw zaprezentowanych w pracach [H1-H6] jest warto$ciowych i w moim
odczuciu moze sie przyczyni¢ do rozwoju nieré6wnowagowej fizyki statystycznej.



Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy Habilitanta jest bardzo bogaty. Dr Krzysztof Malarz jest autorem lub
wspoétautorem 52 artykutéw opublikowanych w czasopismach wyréznionych na liscie JCR.
Sumaryczna liczba cytowan tych prac, bez autocytowan, wynosi okoto 200, a h-indeks réwna sie
9, co jest bardzo przyzwoitym wynikiem. Niektére z prac zostaty opublikowane w bardzo
prestizowych czasopismach fizycznych, miedzy innymi w Physical Review E (2), Physical Review
B (1) a nawet Physical Review Letters (1). Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, Ze w ubiegtym
roku dr Krzysztof Malarz opublikowat samodzielng prace w Physical Review E dotyczaca
perkolacji na sieci prostej kubicznej z sgsiedztwem czwartego rzedu, ktora juz doczekata sie
cytowania. Dorobek dr Malarza jest dos$¢ réznorodny jesli chodzi o tematyke (od uktadéow
magnetycznych, poprzez spoteczne po biologiczne), chociaz prawie wszystkie prace mogg by¢
zakwalifikowane jako interdycyplinarne zastosowania fizyki statystycznej. Trzeba tez podkresli¢,
duza uczciwos$¢ Habilitanta jesli chodzi o dziatalno$¢ interdyscyplinarng. Nie ucieka sie on do
prostych rozwigzan polegajacych na pracy w zamknietych grupach ztozonych z samych fizykéw
badz publikacji w wytacznie fizycznych czasopismach. Dr Krzysztof Malarz ma na swoim koncie
prace opublikowane w czasopismach w dziedziny socjologii obliczeniowej (Journal of Artificial
Societies and Social Simulation), uktadow ztozonych (Advances in Complex Systems) a nawet
samodzielng prace w Theory in Biosciences. Ponadto jest obecnie gtéwnym wykonawcg w grancie
NCN z zakresu zarzadzania. Jest tez autorem wielu prac z zakresu ortodoksyjnej fizyki
statystycznej, poczynajac od symulacji wzrostu powierzchni poprzez uktady spinowe po
zagadnienie perkolacji. Wspélnym mianownikiem wszystkich prac sg symulacje komputerowe,
chociaz w wielu pracach towarzysza one obliczeniom analitycznym. Doktor Malarz jest
niewatpliwym specjalista w zakresie symulacji Monte Carlo czy automatéw komérkowych, ktére
sa prawdopodobnie najbardziej uniwersalnymi narzedziami nie tylko w obszarze fizyki
statystycznej, ale w rozwijajacej sie dziedzinie uktadéw ztoZzonych. Podsumowujac, dziatalnos$¢
naukowg doktora Malarza oceniam bardzo wysoko.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspétpracy miedzynarodowej

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny doktora Malarza wyglada imponuj3co,
szczegdblnie jesli uswiadomimy sobie, Ze jest kandydatem do stopnia doktora habilitowanego a nie
tytutu profesora. Przede wszystkim trzeba podkresli¢, ze przez dwie kadencje dr Malarz petnit
funkcje prodziekana. Jest on rowniez cztonkiem komitetéw redakcyjnych trzech czasopism oraz
wspotredaktorem dwoch tomoéw specjalnych zawierajgcych materiaty pokonferencyjne
Ogolnopolskiego Sympozjum ,Fizyka w Ekonomii i Naukach Spotecznych” (FENS). Habilitant byt
wykonawca w dwdch projektach europejskich a obecnie jest gtéwnym wykonawca w grancie NCN
(sekcja HS4, z zakresu zarzgdzania), odbyt trzy zagraniczne staze krotkoterminowe, wygtosit 24
referaty konferencyjne (w tym 6 na konferencjach zagranicznych) i zaprezentowat 15 plakatow
(w tym 8 na konferencjach zagranicznych). Wspoétpracowal réwniez aktywnie z wieloma
naukowcami spoza Polski, czego wynikiem sg publikacje w zespotach miedzynarodowych.
Z autoreferatu wynika, ze dr Krzysztof Malarz przywigzuje réwniez duza wage do dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej, co osobiscie bardzo cenie. Nieczesto bowiem udaje sie
potaczy¢ aktywno$¢ naukowa z nauczaniem.



W latach 2002-2005 Habilitant penit role opiekuna Studenckiego Kota Naukowego Fizykow
»,Bozon”. W tym okresie, przy kole utworzono Komitet Lokalny w Krakowie Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Studentéow Fizyki. Dr Malarz byl lub jest opiekunem dziesieciu studentow
indywidualnych i 20 prac magisterskich, z ktérych cze$¢ zostata opublikowana w czasopismach
naukowych i zaprezentowana na konferencjach. Od lipca 2013 roku dr Malarz peni role
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim dotyczacym symulacji procesow
kontaktowych na sieciach. Habilitant jest rowniez autorem wielu znakomitych skryptéow dla
studentow, z ktérych korzystaja nie tylko studenci jego rodzimej uczelni. Wymienitam tu tylko
najwazniejsze z osiggnie¢ Habilitanta, a jest ich znacznie wiecej. Doktor Malarz byt miedzy innymi
organizatorem kilku konferencji, cztonkiem wielu komisji, zespotéw eksperckich i konkursowych.

Podsumowanie

Coraz czeSciej przy ocenie kandydatéw do stopni naukowych bierze sie pod uwage wytgcznie
dane naukometryczne, co oczywiscie umozliwia obiektywng ocene, jednak w moim odczuciu jest
daleko niewystarczajace. Tradycyjnie stopien doktora habilitowanego byl kojarzony
z samodzielno$cia naukowca, nadal przeciez uzywamy dla doktora habilitowanego okreslenia
»pracownik samodzielny”. Obecnie czesto mamy do czynienia z sytuacja gdy imponujacy dorobek
naukowy nie idzie w parze z samodzielno$cia. W przypadku doktora Malarza nie mam
najmniejszych watpliwosci co do jego samodzielnosci, czego najlepszym dowodem moga by¢
chociazby publikowane w czasopismach wyniki prac magisterskich, ktére powstajg pod jego
opieka. Dorobek naukowy doktora Malarza jest réwniez imponujacy i udowadnia, Ze jest on
ekspertem w dziedzinie symulacji komputerowych i interdyscyplinarnych zastosowan fizyki
statystycznej. Moja krytyka dotyczy wyboru cyklu habilitacyjnego, ale nie samej jego zawartosci
merytorycznej.

Podsumowujac uwazam, zZe rozprawa habilitacyjna doktora Krzysztofa Malarza oraz jego dorobek
naukowy spetniajg warunki okreslone przez ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym.
Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie doktora Krzysztofa Malarza do dalszych etapéw
postepowania habilitacyjnego.
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