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Ocena
pracy habilitacyjnej

‘ » Wplyw pierwiastkow d- i p- elektronowych na struktury magnetyczne
tréjskladnikowych zwigzkow mi¢dzymetalicznych typu RTxX:2 o strukturze
krystalicznej typu CeNiSiz2”
oraz
dorobku naukowego
doktor Aliny Gil

Przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna dotyczy badan struktur
magnetycznych zlozonych zwiazkoéw miedzymetalicznych.

Dr Alina Gil po ukonczeniu studiow fizyki na Uniwersytecie Jagiellonskim
rozpoczeta swoja prace zawodowa w roku 1988 jako asystent-stazysta w Instytucie
Fizyki Politechniki Krakowskiej i z ta placowka byt zwiazany poczatek jej kariery
naukowej. Prace doktorska “Wiasnosci strukturalne i magnetyczne zwiazkow
migdzymetalicznych typu RTX2", ktérej promotorem byt prof. dr hab. Andrzej Szytuta,
obronita w 1994 roku. Istotnymi elementami jej pracy doktorskiej bylo opanowanie
i zastosowanie przez nig w badaniach techniki dyfrakcji neutrondw, co pozostato jej
podstawowa technika badawcza. Od roku 1998 podjeta prace na stanowisku
adiunkta w Instytucie Edukacji Technicznej 1 Bezpieczenstwa Wydzialu
Matematyczno-Przyrodniczego Wyzszej Szkoly Pedagogicznej (obecnie Akademii
im. Jana Dlugosza) w Czestochowie kontynuujgc swoje zainteresowania naukowe
zagadnieniami struktur magnetycznych W ztozonych zwiagzkach
migdzymetalicznych, w ramach grupy naukowcow kierowanej przez prof. Andrzeja
Szytule. W roku 2005 miata kolokwium habilitacyjne w Instytucie Fizyki Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach na podstawie wydanej w roku 2004 monografii . ,Magnetyczne
uporzadkowanie w zwiazkach migdzymetalicznych ziem rzadkich typu RTX:2”,
jednakze ta rozprawa nie zostala zatwierdzona przez Centralng Komisje
Kwalifikacyjna. Pomimo tego oraz pracy dydaktycznej w dziedzinie luzno zwiazanej z
jej zainteresowaniami naukowymi, pani Gil kontynuuje do chwili obecnej swe badania
naukowe  dotyczace  wlasciwosci  fizycznych  trojskiadnikowych  ukladow
migdzymetalicznych, co zaowocowato seria prac naukowych stanowiacych podstawe
ocenianego wniosku habilitacyjnego. Podstawowa technika badawcza habilitantki
pozostaje dyfrakcja neutronow. Bylo to rowniez kluczowe dla jej dalszego rozwoju
naukowego. Wszystkic badania byly realizowane zespolowo w ramach szeroko
zakrojonej tematyki badan  wiasciwosci magnetycznych i strukturalnych
trojskfadnikowych  zwiazkow miedzymetalicznych na  bazie ziem rzadkich
konsekwentnie badanych w zespole prof. A. Szytuly. Badania prowadzone przez panig
Gil stanowia obszerny, ale dobrze zdefiniowany fragment tej tematyki. Dzieki
dtugoletniej (obecnie mija 21 lat od doktoratu) pracy w tym zespole habilitantka nabyta
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zarowno duze doswiadczenie badawcze jak i obszerng wiedze w dziedzinie
magnetyzmu zwiazkow mi¢dzymetalicznych z ziemiami rzadkimi.

Ocena zbioru prac stanowiacych rozprawe habilitacyjna

Tematem habilitacji jest zbadanie i wyjasnienie wlasciwosci magnetycznych
potréjnych zwiazkow miedzymetalicznych typu RTX>, gdzie R — pierwiastek ziemi
rzadkiej , T — pierwiastek d-elektronowy (metal przejéciowy), X — pierwiastek p-
elektronowy. W ramach autoreferatu zataczonego do wniosku habilitantka bardzo
zwarcie i przejrzyscie omowita koncepcje 1 cele oraz wyniki prac, ktére zawiera jej
habilitacja, a takze przedstawila syntetyczny obraz calosci wynikéw badan. Z
punktu widzenia syntezy uzyskanych wynikéw bardzo pomocne sg tabele
zawierajgce  zbiorcze wyniki dotyczace magnetyzmu badanych zwigzkéw
migdzymetalicznych typu RTX::1 (struktury magnetyczne), 2 (temperatury Neela) i
3 (wyznaczone momenty magnetyczne).

Przedstawiony zbiér sklada si¢ z 9 prac w jezyku angielskim
opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu migdzynarodowym (Journal
of Alloys and Compounds — 3, Journal of Solid State Chemistry — 2, Physica B -
Condensed Matter — 1, Journal of Magnetism and Magnetic Materials — 1, Materials
Science — Poland — 1, Journal of Physics — 1). Sa to czasopisma dobrze znane i
cenione w Srodowisku fizykow — magnetykéw i materialowcdw. Wszystkie prace
stanowigce zbior zostaly opublikowane w latach 2003 — 2013, a wige sa dorobkiem
habilitantki swiadczacym o jej biezacej aktywnosci naukowej. W siedmiu z tych
prac pani A. Gil jest pierwszym autorem. Zalaczone deklaracje wspotautoréw nie
pozostawiaja watpliwosci, ze w wszystkich tych pracach wiodaca role odegrata
habilitantka.

Wszystkie publikacje dotycza trojsktadnikowych, niestechiometrycznych
zwiazkow ,cigzkich” ziem rzadkich z metalami d- elektronowymi. krystalizujacych
w rombowej strukturze krystalicznej typu CeNiSiz (grupa przestrzenna Cmcm).
Uzupetiono je o badania zwiazkow RSni+xGei-x (x~0.1), ktére réwniez krystalizuja
w strukturze rombowej CeNiSiz, a w miejsce metalu d-elektronowego wstawiono
pierwiastek p-elektronowy.

Prace H1 - H7 prezentuja gléwnie wyniki neutronowych badan
dyfrakcyjnych uzupeiione innymi badaniami takimi jak pomiary magnetyczne,
ciepla wiasciwego i oporu elektrycznego, natomiast prace H8 i HY zawieraja
syntetyczne omowienie i interpretacj¢ w oparciu o modele RKKY i ladunkow
punktowych wynikow badan habilitantki dotyczacych wplywu ziem rzadkich oraz
pierwiastkow d- i p- elektronowych na obserwowane struktury magnetyczne i
temperatury Neela. Bardzo wazne w prezentowanych pracach jest przedstawienie i
uwzglednienie w interpretacji wynikéw innych badan niz dyfrakcji neutronéw
(pomiary podatnosci magnetycznej, namagnesowania, ciepla wlasciwego, oporu
elekirycznego) co w sposob oczywisty wzbogacito wnioski z tych prac.

Prace Hl i H2 dotycza tej samej rodziny zwigzkéw RNixSna, gdzie w
miejscu atomu ziemi rzadkiej podstawiano kolejno Th, Ho Dy, a metalem
przejsciowym jest nikiel. Przedstawione wyniki dyfrakcji neutronéw w powiazaniu
z danymi z pomiaréw namagnesowania pozwolily okresli¢ struktury magnetyczne
oraz temperatury Neela dla badanych zwigzkéw. Praca H3 prezentuje wyniki badan
neutronowych dla analogicznej rodziny jak poprzednia, ale z kobaltem jako
metalem przej$ciowym, przy czym przebadano tu rowniez probki z Er i Gd, na
podstawie ktorych okreslono struktury magnetyczne i pozostale parametry



magnetyczne. W moim odczuciu jest to najbardziej kompletna i konsystena z
prezentowanych prac. Kolejna praca H4 dotyczy analogicznych badan ukladu z
miedzia, ale badane s tylko prébki z Ho i Er. W pracy H5 dotyczacej serii, w ktorej
w miejscu metalu przejéciowego jest chrom przebadano prébki z Tb, Dy, Ho i Er i
podobnie jak w poprzednich wyznaczono struktury magnetyczne i wlasciwosci
magnetyczne. Praca H6 dotyczy serii probek, w ktorej w pozycjach metali
wystepuja niestechiometrycznie Sn i Ge, a ziemiami rzadkimi s Tb, Dy, Ho i Er.
Pomimo tak duzej niestechiometrycznosci wszystkie probki krystalizuja w tej samej
strukturze typu CeNiSiz, co $wiadezy o duZej .tolerancji” tej struktury na
niezapetnienie podsieci zajmowanej przez metale. Praca ta pozwolila na
przeanalizowanie roli pierwiastkow p- elektronowych w formowaniu wiasciwosdcei
magnetycznych i struktury magnetycznej tego zwigzku miedzymetalicznego. Praca
H7 dotyczy wyznaczenia struktury magnetycznej i temperaturowych zmian
namagnesowania zwigzku TbFeo2s Ge; krystalizujacego w tej samej strukturze. W
ramach pracy H8 autorka przedstawita analize wptywu pierwiastkéw ziem rzadkich
na temperatur¢ Neela z uwzglednieniem oddzialywania RKKY oraz wyznaczyla
parametry pola krystalicznego wynikajace z modelu tadunkéw punktowych dla
zwigzkéw RNiSnz. Podobna analize przedstawia w pracy H9, gdzie parametry pola
krystalicznego zostaly policzone dla RNiSn» oraz RPtGes. W pracy H9 wyliczone
wartosci parametréw pola krystalicznego dla RNiSn> sg nieco inne niz w pracy H8,
co prawdopodobnie wynika z wigkszej dokladnosci prowadzonych obliczen.
Wykazana zostata korelacja wyliczonych parametrow z  wlasciwosciami
magnetycznymi badanych probek, a w szczegdlnosci korelacja kierunkow
uporzadkowania momentéw magnetycznych z warto$ciami parametrow B,
Hamiltonianu pola krystalicznego. Do uzyskanych parametréw nalezy jednak
podchodzi¢ z Swiadomoscia, ze w tym przypadku jest to model przyblizony z uwagi
na inne oddziatywania elektronéw pasmowych w tych materiatach.

Wszystkie prace reprezentujg solidny warsztat naukowy zaréwno w zakresie
preparatyki probek, metodyki pomiarow jak tez bardzo profesjonalnej i
kompetentnej analizy wynikéw.

Bezsprzecznymi osiagnigciami naukowymi habilitantki sa:

1.Wyznaczenie struktur magnetycznych dla badanych zwigzkéw. Wyznaczenie
poprawnej struktury magnetycznej na podstawie widm dyfrakcji neutronow
wymaga duzej bieglosci i doswiadczenia w opracowywaniu wynikow z
wykorzystaniem programu FULLPROF bazujacego na metodzie Ritvelda, co
habilitantka bardzo dobrze opanowata.

2.Wyznaczenie M(T) i Tx dla badanych zwiazkéw, co rowniez wymagato
dogtebnej znajomosci magnetyzmu.

3.Wyznaczenie zmian temperaturowych parametréw komérki elementarnej dla
badanych zwiazkéw, co réwniez wigze sie z umiejetnoscia numerycznej analizy
dyfraktograméw rentgenowskich i neutronowych.

4.Wyciagnigcie wartosciowych wnioskéw dotyczacych zaleznosci parametréw
fizyeznych zwiazkéw od parametru De Gennes’a charakteryzujacego role ziem
rzadkich w oddziatywaniach wymiennych.

5.Bardzo wazne dla zrozumienia magnetyzmu badanych zwiazkow jest
wyznaczenie parametrow pol krystalicznych potwierdzajacych zlozonosé
struktur magnetycznych tych zwigzkow. Tu réwniez potrzebna byla wiedza
dotyczaca teorii pola krystalicznego i umiejetnosé jej zastosowania do badanych
ukladow.



6.Analiza wptywu elektronéw d i p na wlasciwosci badanych zwiazkow. Autorka
wskazala jakg role odgrywaja elektrony d i p w badanych ukladach. Podjecie tej
analizy swiadczy o doglebnym zrozumieniu podstaw fizycznych zjawisk
obserwowanych w badanych materialach. Poparcie uzyskanych wnioskow
bardziej szczegélowymi obliczeniami struktury gestosci elektronowej byloby
bardzo wskazane.

W trakcie czytania i analizy wprowadzenia i prac pojawily si¢ jednak pewne
nigjasnosci. Majac na uwadze kompleksowy opis tej grupy zwigzkow
miedzymetalicznych brakuje szerszego uzasadnienia, dlaczego w analizie nie
uwzgledniono tych zwigzkéw z lekkimi ziemiami rzadkimi, a z serii zawierajacej Fe
przebadano tylko zwigzek z terbem. Czg¢éciowo jest to uzasadnione tym, ze badania
takie przeprowadzili inni autorzy. Dyskusja kompleksowej zaleznosci wiasciwosci
od czynnika de Genne’a nie pozwala w pelni zrozumie¢ anomalii dla terbu w
zwigzkach TbNiGea, TbNiSiz, TbPdGe: i TbPtGes. Z kolei wyznaczone parametry
pola krystalicznego dobrze zgadzaja sie¢ z wynikami badan magnetycznych i
dyfrakcji neutronow, niemniej bylaby tu interesujaca analiza wplywu elektrondw
pasmowych na obserwowane efekty, co pozwolitoby by¢ moze uzyskaé lepsza
zgodnosé obliczen z danymi eksperymentalnymi. Szkoda, ze analiza wplywu
elektrondw d 1 p nie jest poparta szerszymi obliczeniami struktury pasmowe;j.

Reasumujac moge jednak stwierdzi¢, ze systematyczne i kompleksowe
badania habilitantki wniosty istotny wklad w wiedze na temat oddzialywan
magnetycznych i formowania struktur magnetycznych w badanych seriach
zwiazkéw. W oparciu o prezentowane badania autorki oraz wyniki publikowane w
literaturze przez innych naukowcéw powinna ona si¢ podja¢ napisania pracy
przegladowej dotyczacej tej grupy materialéw typu RTXz, gdzie w miejscu metalu
3d- sa zarébwno Ni, Co, Cu ,Crjak i Fe i Mn.

Ocena aktywnosci i dorobku naukowego

Pani Alicja Gil ma interesujacy dorobek naukowy obejmujacy zaréwno
fizyk¢ jak i tematyke o charakterze matematyczno-informatyczno-spolecznym
zwigzana z jej miejscem pracy. W dziedzinie fizyki jest autorka i wspétautorka 48
artykutow naukowych, z czego 38 publikacji powstalo po uzyskaniu przez nig stopnia
doktora, a w pozostatej tematyce jest 18 prac. Daje to indeks Hirscha 7, aktualny
~impact factor” wynosi ok. 50, a liczba cytowan wynosi okoto 140. Chciatbym tu
zwroci¢ uwage, ze od oséb nie zajmujacych si¢ najbardziej aktualnymi tematami nie
mozna wymaga¢ wysokich wskaznikéw bibliograficznych, a w szczeg6lnosci indeksu
Hirscha i cytowalnosci. Dlatego traktuj¢ te parametry jako pomocnicze przy ocenie
aktywnosci naukowej. Liczba publikacji potwierdza jej aktywnosé naukowa w
dziedzinie fizyki. Dobitnie uzasadnia to ukazanie sie ostatnio artykutu ,.Magnetic and
Electronic Properties of Selected Rare Earth Chromium Germanides Compounds”,
Acta Phys. Pol. A, 127(2015)385, dotyczacego obliczeri wlasciwosci magnetycznych
w oparciu o teori¢ funkcjonatu gestosci fal plaskich (plane-wave density functional
theory) dla struktur o tej samej grupie przestrzennej (Cmem) co zwiazki badane w
ramach habilitacji.

Habilitantka uczestniczyla w 36 konferencjach naukowych (w wigkszosci
migdzynarodowych), w tym w 21 konferencji fizycznych. Oznacza to réwniez, ze pani
Alicja Gil jest aktywnym fizykiem.

Dr Alina Gil ma bogaty dorobek dydaktyczny i organizacyjny. W latach
2011 -2014 kierowala pracami polskiego zespolu w duzym migdzynarodowym



projekcie badawczym programu Lifelong Learning Programme, w tematyce
zwigzanej z jej miejscem pracy. Bylo to zwigzane z szeroka wspélpraca zagraniczna
(Hiszpania, Wiochy, Finlandia, Lotwa). Nie tylko uczestniczyta w konferencjach w
tej tematyce, ale takze byta cztonkiem komitetow organizacyjnych 5 konferencji, w
tym przewodniczaca jednego z nich. Byla tez w latach 2008 - 2012 redaktorem
naczelnym zeszytow periodyka .Prace naukowe Akademii im. Jana Diugosza w
Czgstochowie na tematy .Edukacja techniczna i informatyczna™ oraz ..Technika,
Informatyka, Inzynieria bezpieczefistwa”, oraz redaktorem monografii ..Inzynieria
bezpieczenstwa a zagrozenia cywilizacyjne™ wydanych w latach 2013 1 2014.

Aktywnie uczestniczac w organizacji dydaktyki na macierzystym wydziale
przewodniczyla zespotom przygotowujacym wnioski o uruchomienie studiow
inzynierskich 1 stopnia dla kierunkéw: Edukacja Techniczno-Informatyczna
(Uruchomione W 2007 Roku) i Inzynieria Bezpieczenstwa (uruchomione w 2010 roku),
opracowala program studiow podyplomowych a takze w latach 2011/2012 byla
Przewodniczacg Wydzialowego Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia.

Jako fizyk prowadzita i prowadzi wyklady, laboratoria i konwersatoria z fizyki
na macierzystym Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym, a takze uczestniczyta w
tworzeniu laboratorium Metrologii na ktérym prowadzi zajgcia laboratoryjne. Jest
wspotautorka dwoch skryptow do laboratoriow (wydane w 2001 i 2009 r.).

Majac  praktyczng znajomos¢ informatyki po ukonczeniu  Studiow
Podyplomowych z Informatyki prowadzi zajecia z informatyki i jej zastosowan oraz
wdrozyla platforme e-learningowa Moodle w Instytucie i prowadzi zajecia z uzyciem
tej platformy. Wykazata si¢ tez duzymi umiejetnosciami w kierowaniu pracami
dyplomowymi, ktérych az 34 ukoficzono pod jej opieka.

Mozna wiec stwierdzié, ze pani Alina Gil jest bardzo aktywna w zakresie
dydaktyki fizyki i powiazanych z nig dziedzin oraz organizacji dydaktyki na terenie
swej uczelni.

Dr Alina Gil w swych pracach pokazala, ze jest wysokiej klasy specjalistka
w  dziedzinie magnetyzmu  zwigzkow  miedzymetalicznych,  potrafiacym
rozwigzywac trudne problemy naukowe w swej tematyce. Jest znana i ceniona w
srodowisku o0sob zajmujacych sie badaniami magnetykéw przy zastosowaniu
dyfrakcji neutronéw, a takze bardzo ceniona jako dobry organizator na
macierzystym wydziale i w srodowisku uczelnianym.

Konkludujac pragne stwierdzi¢, ze przedstawiona przez dr Aline Gil
habilitacja w powigzaniu z jej pozostatym dorobkiem naukowym, organizacyjnym i
dydaktycznym spetnia kryteria wymagane dla wniosku o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych w  zakresie fizyki
doswiadczalnej zgodnie z Ustawg o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym z
dnia 14.03.2003 roku wraz z péZniejszymi zmianami i dlatego wnioskuje o
dopuszczenie dr Aliny Gil do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.




