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OCENA

dorobku naukowego dra inz. Wejciecha Jozefa Przybylowicza i jego osiagnigcia
naukowego nt. ,,Rozwdj i wybrane zastosowania skaningowej mikrowigzKi protonowej

w biologii i geologii”, przedstawionego w przewodzie habilitacyjnym.

1. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Wojciech Jozef Przybylowicz ukoneczyt studia magisterskie w 1976 na
Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym, Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie,
uzyskujac tytul magistra inzyniera w zakresic geofizyki jadrowe] na podstawie pracy
magisterskiej pt. ,,Oznaczanie uranu w materiatach sypkich metoda detekcji S$ladéw
fragmentdéw rozszczepienia” wykonanej pod kierunkiem prof. Jerzego Niewodniczasfiskiego.
Na tym samym Wydziale uzyskal stopien doktora nauk technicznych 1 985 r. przedstawiajac
rozprawe doktorskg pt. ,Zastosowanie wybranych metod fizycznych w  badaniach
geochemicznych serpentynitéw Dolnego Slaska” wykonanej pod kierunkiem prof. Witolda
Zabinskiego.

Od 1976 roku dr Przybylowicz jest pracownikiem naukowym AGH kolejno na
stanowiskach asystenta stazysty, asystenta, starszego asystenta i adiunkta. Od roku 1992 do
chwili obecnej przebywa na bezplatnym urlopie szkoleniowym w AGH pracujac na
stanowisku senior research scientist na Wydziale Badan Materiatlowych (Materials Research
Department) Laboratorium Nauk Opartych o Techniki Akceleratorowe (iThemba Laboratory
for Accelerator Based Science) w Somerset West w Republice Poludniowej Afryki. W latach
1986 — 1987 przebywal na stypendium po-doktorskim w McMaster Uniwersity na Wydziale
Geologii w Hamilton w Kanadzie, a nastepnie w latach 1992 — 1993 na stanowisku visiting
research fellow w Naukowym Centrum Badan Jadrowych Schonland (Schonland Research
Centre for Nuclear Science) Uniwersytetu Witwatersrand w Johanseburgu w Republice
Potudniowej Afryki a nastgpnie od 1994 do chwili obecnej na Wydziale Badan
Materialowych iThemba Laboratory for Accelerator Based Science, RPA.
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Swojg karier¢ zawodowg zwigzat z zastosowaniem metod fizyki jadrowej w badaniach
geologicznych, ktorym pozostal wiemy az do dnia dzisiejszego. Ponadto, rozszerzyt swoje
zainteresowania o aplikacje w biologil ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania
technik analitycznych wykorzystujacych mikrowigzki jonéw. W tym celu jego dzialania
naukowe skupity si¢ na rozwoju tych metod 1 budowie stanowisk skaningowej mikrowigzki
protonowej. Do rozwijanych metod nalezy =zaliczy¢: WDS (Wavelenth Dispersive
Spectrometry), EDS (Energy Dispersive Spectrometry), mikro-PIXE (micro-Proton Induced
X-ray Emission), PIGE (Particle Induced Gamma-ray Emission), REBS (Rutherford (Elastic)
Back Scattering), oraz STIM (Scanning Transmission lon Microscopy), Ponadto, duzg uwage
poswigeil metodyce analizy danych eksperymentalnych poprzez dobér i modyfikacje zaréwno
procedur jak 1 programow stuzacych analizie widm. Prace nad rozwojem tych metod
skoncentrowane byly zaréwno w obszarze rozwazan teoretycznych, praktycznych zastosowan
jak i konstrukcyjnych.

Efekty swojej dziatalnosci naukowej opublikowat facznie w 106 pracach z czego 104

w recenzowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym znajdujacych sie w bazie JCR

(Journal Citation Reports), posiadajgcych sumaryczny Impact Factori53,6. Niestety tylko w'

14 pracach jest pierwszym autorem, a ostatnia taka praca pochodzi z 2005 roku. Na uwage
jednak zastuguje jego wspolautorstwo w dwoch rozdziatach monografii wydanych przez John
Wiley & Sons pod redakcja Z.B. Alfassi pt. . Particle Induced X-ray FEmission”
zamieszczonego w ,, Chemical Analysis ny Nuclear Methods” w 1994 roku oraz pod redakcja
R.A. Meyers pt. , Particle Induced X-ray Emission (PIXE)”  zamieszczonego w
“Encyclopedia of Analitycal Chemistry” wydanej w 2009 roku. Jest tez wspdtautorem 70 prac
opublikowanych w czasopismach z poza bazy JCR oraz 28 innych opracowan jak np.
materialy konferencyjne. Jego prace, wg. bazy ISI Web of Science cytowane sg 1242 razy
przez Srodowisko naukowe i jest to dowodem $wiadczacym o ich duzej wartosci naukowej co
dodatkowo potwierdza bardzo wysoki Indeks Hirscha wynoszacy 22. Niestety prace, w
ktorych habilitant jest pierwszym autorem nie ciesza sie wysoka liczba cytowan w
pordwnaniu do niektérych, w ktorych jest wspdtautorem na dalszym miejscu. Przykladem jest
praca R. Frei et al. Geochemica et Cosmochemica Acta vol. 61 No. 2 (1997) majgca 96
cytowan czy praca R.J. Sweeney et al. Geochemica et Cosmochemica Acta vol. 59 No. 18
(1995) majaca 62 cytowania, podczas gdy najwyzej cytowana praca z habilitantem na

pierwszym miejscu jest cytowana 23 razy (W, J, Przybylowicz et. al. Nuclear Instruments and
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Methods in Physics Research B104 (1995) 176). Nie mniej jednak warto podkreslié, ze tak
duzg ogoina liczba cytowan i indeksem Hirscha moZe pochwalié si¢ nie wielu
habilitantow.

W swojej karierze naukowej dr inz. Przyby%oWicz byl zapraszany do wygloszenia 14
referatéw na migdzynarodowych konferencjach naukowych gdzie byt pierwszym autorem
wystapienia. Ponadto, w swoim autoreferecie dr inz. Wojciech Przybylowicz przedstawit Hste
336 prezentacji konferencyjnych, w ktérych figuruje jego nazwisko jako wspdlautora,
jednakze nie ma mozliwosci ustalenia ile z tych wystapien bylo prezentowane przez
habilitanta. Mimo, ze okres kariery obejmuje 34 lata wydaje si¢ wysoce nieprawdopodobne
aby on sam mogl przedstawi¢ te wszystkie wystapienia, zwlaszcza, ze sg wsrod nich takie,
ktére mialy mialy miejsce w tym samym czasie lecz w réznych fizycznie miejscach.

Dzialalno$¢  organizacyjno-dydaktyczna dra W. Przybylowicza zwigzana jest z
pigciokrotnym pemieniem funkcji czlonka komitetéw organizacyjnych miedzynarodowych
konferencji oraz prowadzeniem zaje¢ dydaktycznych ze studentami z zakresu ¢wiczen
laboratoryjnych i rachunkowych z fizyki w czasie aktywnej pracy w AGH, prowadzeniem
wyktadu pt. ,,Accelerator Science and Technology” w latach 2003-2005 dla studentdéw
Wydziatu Rolnictwa, Nauki i Technologii Uniwersytetu North-West, Potudniowej Afryki,
oraz wykladu pt. ,Advanced Analytical Techniques” w latach 2004-2013 dla studentow
Wydziatlu Fizyki Uniwersytetu Western Cape. Podczas pracy w RPA opickowat sie 8
magistrantami w tym 5 jako promotor i 3 jako ko-promotor. Ponadto, pehnil funkcje ko-
promotora w 3 przewodach doktorskich oraz prowadzit szkolenia w zakresie podstaw i
zastosowan metod wykorzystujacych mikrowigzke protonows dla 31 doktorantéw i 26
magistrantow i 3 licencjatow. Udziat w 10 miedzynarodowych projektach badawczych
pozwolit mu na zdobycie do$wiadczenia w pracy z mikrowigzkami protonowymi jak i
promieniowania synchrotronowego oraz datl mozliwos$¢ na prowadzenie prac nad rozwojem
zbudowanego przez siebie laboratorium mikrowiazki protonowej w Cape Town, RPA.

Dr inz. Wojciech Przybylowicz zrecenzowatl 5 prac magisterskich i doktorskich oraz
wielokrotnie byl recenzentem artykuldw naukowych dla takich czasopism jak: Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research, Journal of Cellular and Molecular Biology, X-
ray Spectrometry, Geochemica et Cosmochemica Acta i wiele innych, tgcznie dla 16

czasopism.
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W swoim dorobku, habilitant moze pochwali¢ sie patentem dotyczacym ,,Sposobu
okreélania popielnosci w weglach brunatnych w stanie roboczym™ Patent PRL nr P-234 565,

Opis patentowy nr 131178 z roku 1986.

2. Ocena osiggni¢cia naukowego
Dzialalnos¢ naukowa dra inz. Wojciecha Przybylowicza potwierdzona w jego

opublikowanym dorobku naukowym obejmuje gléwnie zagadnienia, zwiazane z

zastosowaniem rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej. Sg to badania o znaczeniu

podstawowym, metodycznym i aplikacyjnym. W badaniach tych wykorzystuje
spektroskopowe metody fizyki jadrowej do badan w biologii, geologii i ochronie $rodowiska.

Cytujge za habilitantem jego najwazniejszymi osiggnigciami naukowymi w karierze
zawodowej sg:

¢ ...”Opracowanic metodyki mikroanalizy pierwiastkowej skaningowa mikrowiazka
protonowg dla warunkéw eksperymentalnych w Schonland Research Centre for Nuclear
Sciences, University of the Witwatersrand w Johannesburgu, oraz dla warunkow
eksperymentalnych w National Accelerator Centre (obecnie: iThemba LABS), Republika
Potudniowej Afryki. Prace metodyczne w iThemba LABS zaowocowaly m.in.
pierwszymi na $wiecie analizami ilo$ciowymi koncentracji i rozmieszczenia pierwiastkéw
w materiatach biologicznych w stanie uwodnionym w warunkach prézni.

e Wrykorzystanie opracowane] metodyki w projektach badawczych z zakresu biologii, w
szczegblnosci w badaniach dotyczacych zagadnienia hiperakumlacii niklu w kilku
gatunkach roslin z Poludniowej Afryki, sybiozy mikoryzowej oraz eliminacji niklu przez
owady zerujace na tych roslinach.

e Wykorzystanie opracowanej metodyki w zagadnieniach geochemii 746z zlota w Afryce
Poludniowej, glownie w basenie Witwatersrand, w szczegdlnodei w  badaniach

mechanizmu elektrochemicznego osadzania si¢ ztota na powierzchniach ziaren pirytow.”..

Osiggnigeia te zostaly opisane szczegdlowymi rezultatami badan zaprezentowanymi w
cyklu 13 publikacji opatrzonych wspélnym tytulem ,Rozwdj i wybrane zastosowania
skaningowej mikrowiazki protonowej w biologii i geologii”.

Zatgczone prace dotycza kilku zagadnien tematycznych spietych jednym watkiem

jakim jest analiza skladu i rozkladu pierwiastkowego gléwnie metoda PIXE, co w mojej
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ocenia spetnia wymogi okreélone w art. 17, pkt 2 Ustawy mowiacym o monotematycznosci
cyklu publikacii.

Cykl prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej mozna podzicli¢ na trzy grupy.
Pierwsza (prace HI-HS5) dotyczy opracowan metodyki analiz sktadu pierwiastkowego
zarowno od strony metodologii stosowania mikrowiazki protonowej dia pomiardéw
punktowych oraz mapowania obszarOw jak rdéwniez preparatyki tarcz pomiarowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem materialu biologicznego.Analiza materiatu biologicznego
metoda PIXE wymaga szczegolnej ostroznodci z uwagi na mozliwosé uszkodzenia materiatu
probki co pociaga za soba wzrost bledu oznaczenia stgzenia. Szczegélnej ostroznosci
wymagajg oznaczenia stgzen sodu 1 magnezu. Dodatkowym parametrem jaki nalezy
uwzgledni¢ w tych analizach jest korekta efektu matrycy. Tymi wlasnie zagadnieniami zajat
sic dr Przybylowicz, uwypuklajac zalety i wady pomiaréw przy wykorzystaniu wigzek
protondw o niskich energiach (0,6 MeV 1 1,5 MeV) w stosunku do standardowo vzywanych z
zakresu 2 —~ 3 MeV. Zbudowanie ukladu mikrowigzki protonowe] przez kierowang przez dr
Przybylowicza grupe badawcza uczynito ja jedng z liczacych sie grup badawczych
oferujacych analizy rozkladu powierzchniowego pierwiastkow, co wydaje si¢ by¢ istotne z
punktu widzenia krajéw pozaeuropejskich. Prace H3 1 H4 poswigcone sg specyficznym
aspektom preparatyki biologicznego materialu badawczego. Praca H3 stanowi istotne studium
poréwnawcze osmiu procedur z zastosowaniem w niskiej temperaturze wybranych substancji
organicznych zast¢pujacych wode w materiale badawezym, umozliwiajagc tym samym niemal
bezdestrukcyjne mrozenie materialu badawczego. Kierowany przez habilitanta zespot
badawczy przeprowadzil adaptacje ukladu mikrowigzki protonowej umozliwiajac pomiary
niskotemperaturowe miekkich tkanek biologicznych w warunkach prézni, stajac sie
pierwszym w $wiece laboratorium przeprowadzajace udokumentowane analizy ilosciowe tego
typu. Ponadto, praca H4 zawiera obszerng analiz¢ mozliwosci mikroobrazowania probek
biologicznych.  Istotg mapowania probek jest okreslenie rozkladu przestrzennego stezen
analizowanych pierwiastkéw. Poznanie tych rozkladéw w korelacji z morfologig probki
pozwala na lepsze zrozumienie zachodzacych procesow i funkcjonowania $wiata przyrody.
Praca HS5 jest kolejnym przyktadem rozwoju metody mikro-PIXE. Autorzy tej pracy opisujg
konieczne modyfikacje systemu pomiarowego jakich nalezalo dokonaé, aby umozliwié
analizy prébek o dowolnych gruboseiach. Ten etap badan jest niewatpliwie istotnym wkladem

w rozwoj dyscypliny naukowej jaka jest analiza instrumentalna.
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Drugg grupe (prace H6-H9) stanowig prace wskazujgce na zastosowania mikrowigzki
protonowej do analiz materialéw biologicznych w zakresie hiperakumulacji. Zjawisko
hiperakumulacji polega na pobieraniu z gleby, przez roéline, skiadnikéw mineralnych
zawierajacych metale cigzkie i akumulowaniu ich w tkankach nadziemnych. Istota tego
zjawiska jest gromadzenie toksycznych pierwiastkéw co daje mozliwosé wykorzystania roslin
do oczyszezania skazonych przez przemyst gleb. Prowadzone przez habilitanta prace
pokazaly wage 1 istotg tego typu badar. Zwrécity uwage na szczegéty i krytyczne fazy analiz,
takie jak przygotowanie materiatu badawczego, techniki analityczne — geometrie pomiaru,
akwizycje danych oraz warunki niezbedne do pelnej ilosciowej analizy skladu
pierwiastkowego.

Trzecig grupg prac (prace H10-H13) stanowia publikacje dotyczace wybranych
zastosowan w geologii. Badanie probek geologicznych nie jest tatwym zadaniem, albowiem z
uwagi na ich nicjednorodnos$¢ jak i rézne uziarienie tych probek nalezy szczegdlnie starannie
uwzgledni¢ efekt matrycowy. Wielopierwiastkowosé, nieniszczacy charakter analiz i
mozliwos¢ mapowania probki z wysoka przestrzenna zdolno$cia rozdzielcza oraz bardzo
dobrg wykrywalnoscig (na poziomie 2 ppm) pozwolita na kompleksowg analize zloz dzieki
jednoczesnemu zastosowaniu kilku metod analitycznych: mikro-PIXE, EBS, WDS oraz EDS.
Pozwolito to na wyréznienie kilku etapéw tworzenia si¢ badanych mineratéw i dostarczylo
nformacji o procesach prowadzacych do utworzenia zloza. Zastosowane przez habilitanta
metody analityczne pozwolily tez na datowanie 1 obserwacje migracji pierwiastkow
$ladowych jak 1 matrycowych. Przeprowadzone badania niewatpliwie stanowia o duzym
wplywie na rozwoj dziedziny naukowej w zakresie geologii.

Nalezy nadmienié, iz do dokumentacji przewodu dotgczono stosowne oswiadczenia
wspbtautor6w cyklu publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego — pracy
habilitacyjnej. Wkiad wiasny habilitanta do poszezegdlnych prac wynosil 50 % w 4 pracach
w ktorych byl pierwszym autorem, 50 % w pracy w ktérej byl wspétautorem na rdéwni z
pierwszym autorem, 40 % w pracy w ktorej byt drugim autorem, 30 % w 2 pracach w ktérych
byt trzecim autorem, 25 % w 2 pracach w ktérych byl trzecim 1 czwartym autorem, 20 % w
pracy w ktorej byl czwartym autorem oraz 35 % w pracy w ktérej byt pigtym autorem.

Uwazam, ze najwickszym osiggnigciem dr inz. Wojciecha Jézefa Przybytowicza w
przedstawionych pracach wchodzacych w skiad rozprawy habilitacyjnej jest opracowanie i

zastosowanie ukladu mikrowigzki protonowej do wyspecjalizowanych analiz materiatu
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biologicznego 1 geologicznego przyczyniajgc sie do lepszege poznania i zrozumienia
proceséw w nich zachodzacych. Zapotrzebowanie srodowisk naukowych na rozwéj metod
mikroobrazowania biomedycznego staje sic w ostatnim okresie coraz wigksze a prace
habilitanta wychodza naprzeciw tym zapotrzebowaniom. Dowodem tego jest bardzo duza
liczba publikacji habilitanta w ktorych wystepuje jako wspolautor oraz liczne wystgpienia
konferencyjne wspdtautoréw badan jak i szereg realizowanych projektow badawczych.

W konkluzji stwierdzam, ze caly dorobek naukowy dra inz. Wojciecha Jozefa
Przybylowicza jest réznorodny, a jego praca habilitacyjna podsumowujaca jego badania
wnosi istotne 1 nowe podejécie do analizy skladu pierwiastkowego metodg fluorescencyi
rentgenowskie] wzbudzane] protonami 1 wskazuje na innowacyjne podejicie do
wykorzystania ukladéw mikrowigzkowych dla badan w biologii i geologii. Rozwazania
teoretyczne $wiadczg o dbalosci habilitanta o zachowanie poprawnoéci analiz i minimalizacje
bledow a tym samym o jego dojrzalosci naukowej. Praca habilitacyjna jest przykladem
wysokich kwalifikacji habilitanta 1 szerokich mozliwosci analitycznych jakie daja wcigz
rozwijane jadrowe metody analizy instrumentalnej stosowane do badan geologicznych,
biologicznych i medycznych.

Uwazam, zZe dorobek naukowy jak i osiagniecie naukowe przedstawione jako cykl
publikacji pt. Rozwéj i wybrane zastosowania skaningowej mikrowiazki protonowej w
biologii i geologii” przez dra ini. Wojciecha Jézefa Przybylowicza spelnia warunki
stawiane przez Ustawe¢ z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, ze zm. w
Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365 oraz w Dz. U. z 2011 r. Nr 84, poz. 455) oraz s3
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia
2011 r. w sprawie Kryteriow eceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego i dlatego tez stawiam wniosek o dopuszczenie go do dalszych

etapdéw postepowania habilitacyjnego.
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