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Rozpoczne od stwierdzenia, Ze przedstawiona rozprawa i dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny dr Grabowskiej Bold znakomicie spelniajg
wymagania dotyczace uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Rozprawa habilitacyjna, opublikowana jako recenzowany raport Akademii
Gorniczo Hutniczej w Krakowie, nosi tytul "Measurements of electroweak
bosons in lead-lead collisions at sqrt (s)/NN = 2.76 TeV using the ATLAS
detector at the LHC’. Dotyczy bardzo waznej i aktualnej tematyki, badanej przy
najpotezniejszym akceleratorze swiata, przy pomocy jednego z trzech wielkich
ukladdw detekcyjnych dziatajacych przy tym akceleratorze. Temat jest
specjalnie ciekawy, poniewaz wyniki analizy rzucajg $wiatlo zaréwno na
charakter oddzialtywan zderzajacych sie relatywistycznych jader i wytwarzanego
w tych zderzeniach stanu, jak tez i na zagadnienia oddzialywan elementarnych.

Rozprawa sklada sie z szesciu rozdzialéw i podsumowania.

Przed tekstem rozprawy umieszczono zwiezly ale konkretny opis wkiadu
autorki do przedstawianej analizy i wynikéw. Z opisu tego wynika, ze autorka
zaangazowana jest w prace zespotu eksperymentu ATLAS od roku 2005, a wiec
jeszcze przed uruchomieniem akceleratora LHC. Umozliwito Jej to dokladne — i
czynne — zapoznanie sie z dziataniem podstawowych narzedzi analizy danych
zbieranych z ukladu detektor ATLASa. Specjalno$cia autorki byla praca nad
algorytmami ukladéw wyzwalajacych czyli trygerow. Pracowala nad budowa
systemow algorytméw, oceniala ich dzialanie, i uczestniczyta w powstawaniu
zwigzanych z tym publikacji. W pierwszym etapie pracy eksperymentu ATLAS,
przy naswietleniach protonami, autorka uczestniczyla bezposrednio w dyzurach,
a takze pracowata jako tzw expert on call w sprawach dziatania trygera. Od roku
2010 autorka wihaczyla sie w prace zespolu badajacego zderzenia ciezkich
jondw. Turéwniez koordynowala prace dotyczace dzialan elementdw ukladow
wyzwalania. Od roku 2011 skoncentrowata si¢ na analizie fizycznej
oddzialywan z produkcja bozonéw elektrostabych, co stanowi temat rozprawy.

Pierwsze rozdzialy wprowadzaja w tematyke oddziatywan relatywistycznych

jonéw przy najwyzszych energiach, opisuja dzialanie detektoréw eksperymentu
ATLAS oraz podaja zasady rekonstrukcji i identyfikacji przebiegéw czgstek w
detektorach. Rozdzial piaty opisuje badanie produkcji bozonéw elektrostabych
— fotondw, bozondéw Z i bozonow W w zderzeniach jader olowiu, a w rozdziale




szostym znajdujemy opis badania korelacji bozonow elektrostabych z jetami
produkowanymi w zderzeniach relatywistycznych jader otowiu.

Bozony elektrostabe sg obiektami pozbawionymi koloru, a wiec spodziewamy
sie, ze nie beda oddzialywa¢ z osrodkiem wytworzonym w zderzeniach
relatywistycznych jonéw. Rozpadajg sie na leptony — to ich élady rejestrujemy w
eksperymencie. Leptony réwniez nie oddzialujq silnie z wytworzonym
oé$rodkiem, wiec moga nam stuzy¢ jako odniesienie do badania proceséw w
ktérych spodziewamy sie efektéw zwigzanych z utworzeniem gestej goracej
plazmy kwarkowo-gluonowe;j.

Po przedstawieniu szczegétowej analizy sposobu wydzielenia sygnatdw, ocenie
dokladnosci oraz niepewnosci systematycznych, autorka przedstawia dane o
produkcji fotondéw w zaleznosci od ich pedu poprzecznego w kolejnych
przedziatach centralnosci zderzen, i pokazuje stosunek produkeji fotondw w
tych zderzeniach do produkcji w zderzeniach proton-proton, znormalizowany do
tzw funkcji grubosci tarczy — czyli liczby zderzen nukleon-nukleon dzielonej

. przez przekrdj czynny nukleon-nukleon (oszacowanej dla kazdej klasy
centralnosci zderzenia jader olowiu). W granicach bledu — stosunek zgodny jest
z jedynka — czyli nie wida¢ wplywu osrodka.

Podobnie wyglada sytuacja dla produkcji bozondw Z i W. Produkcja tych
czastek skaluje sie z liczba zderzen nukleon-nukleon w danej klasie centralnosci
zderzenia,

Autorka podjela tez ambitna probe zbadania tzw pltywu eliptycznego,
charakteryzujacego rozklad katowy w plaszczyzZnie azymutalnej produkowanych
bozondéw Z. W granicach dokladnosci pomiarowej, pltyw eliptyczny jest zgodny
z zerem - co stanowi dodatkowy argument $wiadczacy o braku modyfikacji
produkcji Z w zderzeniach jadrowych.

Najciekawsze wyniki znajdujemy w rozdziale szostym. Dotycza one korelacji
bozonéw elektrostabych z jetami. Zjawisko "gaszenia’ jetéw, czyli utraty przez
jety energii przy przechodzeniu przez gesty goracy obszar plazmy kwarkowo-
gluonowej stanowi jedng z podstawowych sygnatur powstawania plazmy, i
dostarczy¢ moze podstawowych informacji o mechanizmie powstawania tych
strat energii. Badanie gaszenia jetdw na podstawie zdarzen dwujetowych zawsze
zwigzane jest z niepewnoécig oceny strat. Bozony elektrostabe oferujg trudna ale
bezcenng teoretycznie “$wiece standardowa’: badajac straty energii jetu
skorelowanego z produkowanym w tym samym zderzeniu & bozonem
elektrostabym mozemy okresli¢ bezposrednio strate jego (jetu) energii.
Pierwsze dane o skorelowanej analizie jet — foton podal eksperyment CMS, co
autorka odnotowuje. Prowadzona przez autorke analiza korelacji jet — foton
dostarcza ilosciowe]j informacji o stratach energii jetu, rosngcych wraz z
centralno$cia zderzenia. Autorka badata takze rozklad w kacie azymutalnym jet
— foton, i nie stwierdzila znaczacych réznic w poréwnaniu z rozkladami
badanymi dla zderzen proton- proton. Z eksperymentu ATLAS —i z rozprawy
autorki — pochodza pierwsze na $wiecie dane dotyczace skorelowanej analizy



jet —bozon Z. Sygnat gaszenia jetéw jest wyraznie widoczny; mniej dokladnie
zbadany niz w przypadku korelacji jet — foton (ze wzgledu na statystyke probki
Z), ale zdecydowanie znaczacy.

Jedyng wlasciwie moja uwaga krytyczna w stosunku do tej znakomite;j
rozprawy, jest pewien niedosyt interpretacyjny. Az sie prosi czasem o stowo
komentarza na temat fizycznych hipotez teoretycznych (nie tylko odwotan do
generatoréw Monte Carlo) dotyczacych badanych zdarzen. Moze to jednak
przejaw wielkiej rzetelnosci: autorka pisze tylko o tym, co “wlasnymi rekami’
zbadala. ..

Przedstawiony w dolaczonych do rozprawy materialach dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny autorki przedstawia sie bardzo dobrze. Dr Bold
ukonczyla (z wyrdznieniem) studia na AGH, i tamze uzyskala doktorat (z
wyrdznieniem), za rozprawe na temat badania procesu tzw gleboko wirtualnego
rozpraszania Comptona, badanego w detektorze ZEUS przy akceleratorze
HERA. Jej zyciorys naukowy obfituje w nagrody i wyrdznienia.

Rozwdj naukowy przebiegat od pracy przy akceleretarze HERA do LHC, w
eksperymencie ATLAS, poczatkowo przy badaniu zderzer protonéw a
nastepnie jonéw olowiu. Dr Botd odbyla staze zagraniczne w DESY w
Hamburgu, pracowata na University of California w Irvine, oraz w CERNie jako
research fellow. Udziat w licznych grupach tematycznych eksperymentu
ATLAS, koordynacja prac zespotow, udzial w panelach wydawniczych
eksperymentu $wiadczg o postepujacej roli jaka w tym eksperymencie odgrywa.
Bardzo waznym miernikiem tej roli jest powierzenie Jej przedstawiania
wynikéw eksperymentu na licznych, coraz wazniejszych konferencjach
miedzynarodowych — ostatnio na najwazniejszej “w branzy’ konferencji Quark

Master 2014.

Dr Bold uczestniczyla jako wykonawca w szeregu grantéw.

Wskazniki bibliometryczne dr Bold wygladaja znakomicie (indeks Hirscha 45).
Dr Bold prowadzita — i prowadzi przez caly czas pracy naukowej dziatalnos¢
dydaktyczna. Zaczynata od zaje¢ laboratoryjnych dla studentéw, prowadzila
pracownie, ¢wiczenia, ¢wiczenia audytoryjne z metod matematycznych fizyki i
statystyki. W czasie pobytu w CERNie opiekowata sig¢ projektami studenckimi
w ramach CERN Summer School.

Na AGH, gdzie pracuje jako adiunkt, byta opiekunem dwdch prac inzynierskich
i dwoch magisterskich (trzecia w realizacji).

Podsumowujac: dorobek naukowy dr Bold i rozprawe oceniam znakomicie.
Dorobek organizacyjny i dydaktyczny bardzo dobrze, i wnosze o przyznanie Jej
stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuje o wyr6znienie.

(prof. dr hab.) Helena Biatkowska (NCBJ)

c\i"%mﬁ(ﬂ/ﬂtﬂ};\



