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1. Uwagi wstepne

Niniejsza recenzja stanowi analize rozprawy doktorskiej mgr Pawta
Kuczery i ma na celu ocene wartosci nhaukowej tej dysertacji w $wietle
kryteriow sprecyzowanych w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (Dz. U. RP z 2003 r., Nr 65, poz. 595, wraz z pézniejszymi
zmianami).

Przekazana do recenzji praca doktorska jest opracowaniem
naukowym powstatym w oparciu o rentgenowskie badania dyfrakcyjne
kwazikrystalicznych faz dekagonainych w stopach na bazie aluminium.
Autor dokonat analizy poréwnawcze] rodziny kwazikrysztatow
dekagonalnych wystepujgcych w uktadach Al-Ni-Co oraz Al-Cu-Me (Me=
Co, Rh, ir). Na podkreslenie zastuguje fakt otrzymania po raz pierwszy
przez Autora kwazikrysztatdw dekagonalhych w uktadach Al-Cu-Rh oraz
Al-Cu-Ir.  Motywem do podjecia realizowanej tematyki byto rozwigzanie
i udokiadnienie opisu struktury kwazikrysztatéw dekagonainych w
oparciu o nowatorskg metode $Sredniej komorki elementarnej bazujacej
na trojwymiarowej przestrzeni fizycznej. Jest to metoda alternatywna do
metod udokiadniania struktury polegajacych na rzutowaniu z przestrzeni
wielowymiarowej.

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy zagadnien fizyki ciata
statego co lokuje jg zardwno w dziedzinie nauk fizycznych, jak réwniez
w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Tresé pracy doktorskiej odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule.

Dysertacja napisana jest w jezyku angielskim. Zawiera aspekty zaréwno
teoretyczne jak i eksperymentalne. Wyrdznia sie oryginainoscig w ten




Dokonana analiza stanu wiedzy w zakresie tematu pracy doktorskiej
zawiera  wartosciowe  informacje stanowigce studium kluczowych
pozycji literaturowych dotyczacych struktury warstw atomowych i ich
sekwencji w kwazikrysztatach dekagonainych w szczegdinosci
odnoszacych sie do uktadu Al-Ni-Co. Ze szczegdlng atencjg Autor
analizuje charakter usrednionej struktury, ktérg moze tworzyé pakiet
zawierajgcy od trzech do pieciu symetrycznie niezaleznych warstw
atomowych.

Rozprawa — odbiegajac od klasycznego ukiadu tresci - dowodzi, ze
Autor wykorzystujgc okreslone dane eksperymentalne dokonat wnikliwej
analizy zespotu ciekawych i istotnych zagadnien z zakresu fizyki ciata
statego i inzynierii materiatowej.

3. Oryginalnosci pracy

Przedstawiona rozprawa dokforska stanowi oryginalne osiggniecie
naukowe wzbogacajgce dotychczasowg wiedze o nowy udokiadniony
opis struktur kwazikrysztatdw dekagonalnych w uktadach Al-Ni-Co, Al-
Cu-Co, Al-Cu-Rh oraz Al-Cu-Ir. Istota proponowanego modelu struktury
jest klaster dekagonalny o $rednicy okoto 33 A,

Autor wykazat zdolnos¢ do samodzielnego prowadzenia badan
taczacych eksperyment z teorig w zakresie rozwigzywania struktur
kwazikrysztatdw dekagonalnych.

Istotnym i oryginalnym wktadem Autora jest;

e opis konstrukcji modelu parkietazu Penrose’a i wyprowadzenie
czynnika strukturalnego,

e opis dwbch struktur faz dekagonalnych w uktadzie Al-Ni-Co, tzw.
basic Ni-rich phase oraz Edagawa phase,

e osiggniecie eksperymentalne polegajagce na wyhodowaniu
monokwazikrysztatbw dekagonalnych w uktadach Al-Cu-Rh oraz
Al-Cu-Ir

Obszar naukowych dociekann Autora nalezy traktowaé jako Zradio

inspiracji do doktadnej weryfikacji modelu struktury w oparciu o

pomiary dyfrakcyjne na monokrystalicznym materiale. Podsumowujgc

stwierdzam, ze:

1)  tresé rozprawy odpowiada tematowi okreslonemu w tytule,

2) zamierzony cel pracy zostat osiggniety,

3) zastosowana metodyka obrdébki danych eksperymentalnych jest

adekwatna do postawionego problemu naukowego

4) rozprawa stanowi oryginaine ujecie problemu

5) literatura zostata wtasciwie dobrana i wykorzystana.




sposoéb, iz obszerny jej fragment liczacy 82 strony stanowi kopie szesciu
artykutdbw naukowych opracowanych we wspélautorstwie 2z grupg
kierowang przez prof. J. Wolnego jak réwniez przy wspdipracy z
Laboratorium ETH Zurych, w zespole prof. W. Steuera.

Trzy sposrod tych artykutdw zaliczam do kluczowych, stanowigcych o
wysokiej wartosci pracy dokiorskie;j:

1. P. Kuczera, J. Wolny, W. Steuer, Acta Crystallographica, B 68 (2012),
578-589.

2. P. Kuczera, J. Wolny, F. Fleischer, W. Steuer, Structure refinement of
decagonal Al-Ni-Co, superstructure type i, Philosophical Magazine, 91
(2011), 2500-2509.

3. P. Kuczera, B. Kozakowski, J. Wolny, W. Steuer, Real space
refinement of the Basic Ni-rich decagonal Al-Ni-Co phase, Journal of
Physics: Conference Series, 226 (2010), 012001.

Rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Katedrze Fizyki Materii
Skondensowanej AGH oraz w Laboratorium ETH Zurych. Sg to dobrze
rozpoznawalne w swiecie osrodki badar struktur o zlozonej budowie.

2. Formalny opis pracy

Recenzowana praca zawiera 124 strony, w tym 82 strony
przedstawiajg kopie artykutdw ze wspédtautorstwem Autora dysertacii.
Autor dolaczyt oswiadczenia wszystkich wspotautorow, ktérzy okreslili
swoj udziat w poszczegolnych publikacjach.

Czes¢ opisowa pracy doktorskiej zawarta jest w rozdziatach od 1 do
5 zawiera 18 rysunkéw oraz 63 réwnania matematyczne. Ponadto,
jeden z trzech kluczowych artykutdéw zostat uzupetniony dodatkowym
materiatem o objetosci 12 stron, zawierajgcym 6 rysunkdw i trzy tablice.
Praca sktada sie z 12 rozdziatéw, przy czym tytuly rozdziatéw od 6 do 11
sg tytutami artykuidw wiaczonych do dysertacii.

Rozdziat 12 zatytutowany Conclusions and outlook jest raczej
ponownym streszczeniem i zapowiedzig przysziych planéw badawczych
niz sformutowaniem Klarownych wnioskéw. Prace konczy bibliografia

przytoczona w porzadku alfabetycznym liczaca 39 pozyc;i. Pozycje
bibliograficzne sg trafhie dobrane. Jednak w doborze literatury Autor
najwyrazniej preferowat odlegle w czasie pozycje Zrédiowe — cytuje

rbwniez 8 pozycji z ostathich 5 lat. W bibliografii nie zostaty
zamieszczone odnosniki ze wspélautorsiwem P. Kuczery, natomiast
swoj dorobek publikacyjny liczacy 6 pozyciji Autor wigczyt do tresci pracy
doktorskiej.




4. Uwagi krytyczne

Ta czes¢ recenzji jest wyjatkowo skromna. Praca stanowi staranne
studium literatury, wzorowe opracowanie wynikéw i nie stwarza powodu
do formutowania uwag krytycznych.

Zawarte streszczenie w jezyku polskim moze byé jedynie powodem
- do nastepujacych sugestii:

- zamiast ,w systemach Al-Cu-Rh i Al-Cu-lr" proponuje ,w uktadach
Al-Cu-Rh i AI-Cu-ir”,

- sentencja: ,struktury atomowe faz Al-Cu-Rh i Al-Cu-Ir zostaly
rozwigzane jako stopy tréjskiadnikowe...” budzi zastrzezenie z powodu
braku doktadnego sktadu chemicznego domniemanych faz oraz moze
prowokowaC pytanie czy struktury te mogag byé rozwigzane jako np.
stopy dwusktadnikowe?

5. Ocena wartosci merytorycznej pracy i wniosek koficowy

Praca doktorska mgr Pawta Kuczery stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego. Dowodzi, ze Autor opanowal  warsztat pracy
naukowej i niezbedny zasob wiedzy z zakresu aktualnych probleméw
fizyki ciata statego. Porusza sie swobodnie w zagadnieniach
dotyczgcych  modeli  rozwigzywania  dekagonalnych  struktur
kwazikrystaliicznych, dyfrakcji promieni rentgenowskich oraz w zakresie
metod udokfadniania struktury kwazikrysztatow.

Wykazujac umiejetnosé wykorzystywania nowoczesnych metod
badafn oraz zaawansowanych programéw komputerowych, Autor
dokonat analizy uzyskanych wynikéw eksperymentalnych i sformutowat
logiczne wnioski. Rezultaty uzyskane w recenzowanej pracy doktorskiej
s3 przedmiotem kitku publikacji w renomowanych czasopismach z listy
filadelfijskie,.

W zwigzku z powyZszym stwierdzam, Ze praca doktorska Pana
Pawia Kuczery spetnia warunki Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (Dz. U. RP z 2003 r., Nr 65, poz. 595, wraz z p6zniejszymi
zmianami). Whnioskuje o dopuszczenie mgr Pawia Kuczery do dalszych
etapow przewodu doktorskiego i do publicznej obrony.




6. Wniosek o wyréznienie pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgra Pawta Kuczery stanowi wzorowy przyktad
pracy naukowej realizowanej w ramach owocnej wspotpracy z wybitnymi
specjalistami zagranicznymi. W rezultacie, wazace i istotne wyniki
badaf naukowych byly przedmiotem publikacji w czasopismach o
najwyzszym prestizu naukowym: Acta Crystailographica, Philosophical
Magazine, Journal of Physics: Conference Series. Autora dysertacii
postrzegam jako dobrego Kandydata do samodzielnej pracy naukowej.
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