Prof. dr hab. Bogdan Kowalski Warszawa, 07.01.2014
Instytut Fizyki PAN

Recenzja pracy habilitacyjnej dr. Tomasza Slezaka oraz ocena jego
dorobku naukowego

Dr Tomasz Slezak ukoficzyt studia na Uniwersyteciec Jagiellonskim i uzyskal tytut
magistra fizyki w roku 1995. W tym samym roku rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale
Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie w grupie prof,
Jozeta Koreckiego. Habilitant uczestniczyl w badaniach wiasnoéci magnetycznych cienkich
warstw i uvkladéw wiclowarstwowych. W szczegdlnoéci wyniki badan wiasciwoéei
magnetycznych ukladdéw zawierajgeych zwigzki migdzymetaliczne FeAu i FeAl stanowily
podstawg jego rozprawy doktorskiej zatytutowanej Posrednie sprzezenie miedzywarstwowe i
polaryzacja spinowa w ukladach FeAl i FeAu, obronionej z wyrdznieniem w 2000 roku. Praca
ta zostala tez wyrdzniona nagroda Prezesa Rady Ministrow w roku 2001. Promotorem pracy
doktorskiej Habilitanta byt prof. J. Korecki.

Od 1999 roku dr Slezak Jest pracownikiem Wydziatlu Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie, w latach 1999-2000 jako asystent
a od 2000 roku na stanowisku adiunkta. W roku 2000, po uzyskaniu stopnia doktora,
dr Slezak wyjechat na dziewieciomiesi¢cczny staz naukowy do Instytutu Promieniowania
Jadrowego Katolickiego Uniwersytetu w Leuven w Belgii. Kontynuowat tam tematyke
badawczg doktoratu nabywajac w  szczegblnosci dodwiadezenia w  wytwarzaniu
wielowarstwowych ukladéw epitaksjalnych, w ktérych kombinacja anizotropii magnetycznej
warstw  skladowych i migdzywarstwowych oddziatywafi wymiennych stabilizowaty
niekolinearna strukturc; magnetyczng calego ukiadu.

Po powrocie dr Slf;zak kontynuowal pracg w grupie prof. Koreckiego badajqc
wladciwosci  magnetyczne cienkowarstwowych struktur metalicznych jak réwniez
uczestniczac w badaniach strukturalnych ultra cienkich warstw metalicznych, zwlaszcza
Zelaza. Zastosowanie w tych badaniach rezonansowego rozpraszania jadrowego z
wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego pozwolilo zgromadzi¢ nowe dane i
wyciagngl oryginalne wnioski na temat zjawisk magnetycznych oraz dynamiki sieci w
nanostrukturach Fe. Cykl siedmiu pubhkac;a zawierajgcych te wyniki zostal przedtozony
przez dr. Slezaka jako osiggnigcie habilitacyjne zatytulowane Jgdrowe rezonansowe
rozpraszanie promieniowania synchrofronowego w badaniach dynamiki drgan sieci i
magnelyzmu nanostrukiur Fe.

Cykl ten obejmuje siedem artykuléw opublikowanych w latach 2007-2013 w
recenzowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, w tym trzy w Physical Review
Letters i jeden Physical Review B (5-letnie Impact Factors tych bardzo wysoko cenionych
czasopism to, odpowiednio, 7.435 i 3.603). Pozostale artykuty ukazaty si¢ w Surface Science
(1IF=1.776), Review of Scientific Instruments (1¥=1.602) oraz Materials Science — Poland
(IF=0.343).

Wszystkie prace s3 wicloautorskie a przedlozone do recenzji dokumenty zawierajz
oswiadczenia wszystkich wspétautoréw opisujace ich wkiad do tych siedmiu publikacji. W
pieciu z nich (H1-H5) Habilitant jest pierwszym autorem (przy nicalfabetycznej kolejnosm
autoréw). W pracy H6 - dr Siqzak jest trzecim autorem. Pierwszy autor, wediug jego
oswiadczenia byl odpowiedzialny przede wszystkim za urnchomienie ukladu
cksperymentalnego na linii TD18 w ESRF =zad drugi uczestniczyl w opracowaniu i
interpretacji wynikéw doswiadczalnych oraz pisaniu artykulu. Habilitant oswiadczyl, ze w
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pracach HI-H6 jego wkiad polegal na wspélplanowaniu eksperymentéw, udziale w
pomiarach synchrotronowych, interpretacji wynikéw i pisaniu manuskryptu. Zadeklarowany
udziat procentowy (50% przy pracach H1-H5 i 40% przy H6) wskazuje na wiodaca role
Habilitanta, jesli uwzglgdni¢ udzial w pracy zespoldéw liczgeych ckoto 10 oséb. Praca H7 ma
szczegblny charakter 1 przede wszystkim opisuje konstrukcje ukladu eksperymentalnego na
linii ID18 w ESRF wykorzystywanego w pozostalych pracach cyklu. W tym przypadku dr
Slgzak jest 6smym (przedostatnim) autorem, jednak jego trzydziestoprocentowy wkiad w
projektowanie i uruchomienie tej aparatury w pelni uzasadnia wlacznie tej pracy do cyklu
stanowigcego ostagnigcie habilitacyjne.

Przedlozone o$wiadczenia wspolautorow sg w pelni zgodne z deklaracjg Habilitanta o
jego udziale w pracach Hi-H7. Wkiad wspolautoréw polegat glownie na udziale w
przygotowaniu probek, wykonanin dodatkowych pomiardw charakteryzujacych badane
prébki, przygotowaniu wyspecjalizowanej aparatury synchrotronowej, udziale w
eksperymentach synchrotronowych, udziale w dyskusjach nad interpretacja wynikéw lub
wykonaniu wyspecjalizowanych obliczen teoretycznych. Charakter przeprowadzonych badan
catkowicie uzasadnia udziat dos¢ licznej grupy wspotautoréw. Wszystkie prace powstaly z
wykorzystaniem duZzego urzadzenia badawczego (Zrodia promieniowania synchrotronowego),
w wigkszodci z nich wykorzystano nowo zbudowany uklad eksperymentalny. W takich
pracach naturalny jest udzial grupy oséb odpowiedzialnych za bezawaryine dzialanic stacji
eksperymentalnej lub uczesiniczacych w zbieraniu wynikéw w trybie pracy cigglej. Wartosé
wspolpracy z  teoretykami  wspierajacymi  interpretacje  uzyskanych  wynikéw
zaawansowanymi obliczeniami jest oczywista, podobnie jak znaczenie udziatu specjalistow w
zastosowaniu innych, w tym przypadku uzupehiajacych, metod badawczych (n.p. STM czy
MOKE} pozwalajacych uzyskaé komplementarne dane na temat badanych ukladéw,
Prof. Jozef Korecki, wspélautor wszystkich publikacji skiadajgcych si¢ na osiggnigcie
habilitacyjne dr. Sk;zaka kierownik zespohu i koordynator projektu ,,Dynasync”, w ramach
ktorego powstata wigkszos¢ z tych prac, bezposrednio podkreslit ogromny wkiad Habilitanta
do koncepcji 1 realizacji wykonanych badan oraz jego role jako wiodgcego autora
przedtozonych jako osiggniecie habilitacyjne publikacji.

Przedstawione prace stanowia spojny cykl poswiccony badaniu wlasciwosei
magnetycznych i dynamiki sieci wybranych cienkowarstwowych struktur metalicznych.
Badanym clementem magnetycznym w wybranych strukturach jest warstwa Fe a podstawows
metodg badawcza rezonansowe jadrowe rozpraszanie promieniowania synchrotronowego
(elstyczne i nieelastyczne). Podjgte badania wpisujg si¢ w skupiajacg bardzo duze
zainteresowanic 1 wysileck badawezy dziedzing fizyki magnetycznych nanostruktur.
Pojawienie si¢ technologicznych mozliwodci preparowania z  monowarstwows
rozdzielczoscig skomplikowanych wielowarstwowych struktur z materiatéw magnetycznych i
niemagnetycznych dalo szansg¢ badania oddziatywan magnetycznych w nanoskali oraz
sterowania w ten sposéb wilasciwoSciami magnetycznymi i magnetotransportwymi {akich
uktadéw. Najbardziej spektakularnym rezultatem takich prac stalo sig, nagrodzone Nagroda
Nobla, odkrycie gigantycznego magneto-oporu i rozwinigcie idei elektroniki spinowej
(spintroniki). Bardzo liczne kolejne prace pozwolity zgromadzi¢ ogromna wiedze o fizyce
oddziatywann magnetycznych i wlasciwosciach takich ukladéw. Niemmiej, rosngcy stopien
komplikacji wytwarzanych struktur, malejacy rozmiar 1 wymiar ich elementéw sktadowych a
co za tym idzie czulos¢ na zjawiska powierzchniowe i migdzywierzchniowe prowadzg do
wcigz nowych pytan o mechanizmy oddziatywan w nich wystgpujgcych i mozliwosé
sterowania ich wiasciwosciami. Odpowiedzi na takie, bardzo istotne z punkiu wiedzenia
badait podstawowych i zastosowan, pytania poéwigcone byly tez prace raportowane w
publikacjach 1H-7H.



Praca 1H dobrze ilustruje, wykorzystang takze w pozostatych pracach, przemyslang
kombinacje zalet zaawansowanej epitaksji ukladéw metalicznych i metody reZonansowego
rozpraszania jadrowego promieniowania synchrotronowego. Zbadano wihasciwosci
magnetyczne monowarstwy Zelaza wyindukowane przez sprzgZenie misdzywarstwowe z
monoatomowy supersiecia FeAu oddzielong warstwg Au o zmiennej grubosci. Wykorzystano
izotopows selektywnos¢ metody pomiarowej i zbudowano badana monowarstwg Fe z
mossbauerowskiego izotopu °'Fe. W ten spos6b monitorowano §rednie nadsubtelne pole
magnetyczne tej wlasnie warstwy w funkeji grubosci warstwy Au i temperatury. Wykazano
nieeczywista, niemonotoniczng zaleznos¢ nadsubtelnego pola magnetycznego -od grubosci
niemagnetycznej przekladki. Wplyw sprzezenia migdzywarstwowego okazat sie najsilniejszy
w okolicy temperatury Curie co pozwolito autorom poprzeé hipoteze o thumieniu przez nie
fluktuacji spinowych w warstwie Fe.

Praca 3H zawiera rozszerzony opis zastosowanej metody badawczej zilustrowany
dwoma przyktadami. Pierwszy to badania opisane w publikacji 1H (jednakze z nieelegancko
sformatowanym rysunkiem 4, z ktérego znikngty najnizsze punkty doswiadczalne widoczne
na rys. 3 w publikacji 1H). Drugi przyktad to badania warstwy Fe(110) osadzonej na poditozu
W(110) i zjawiska reorientacji kierunku namagnesowania spontanicznego. Te eksperymenty
byly wykonywane w uktadzie opisanym w publikacji 7H, w konfiguracji niskokatowej, zaterm
pomiary rozpraszania promieniowania X mogly by¢ prowadzone in situ roéwnolegle z
osadzaniem badanej warstwy (czas pomiaru jednego widma odpowiadal wzrostowi 0.1
monowarstwy Zelaza mozna wiec przyjac, ze wykonywano ,,migawkowe zdjgeia” rosnacego
uktadu). Pozwolito to w szczegblnosci wyeliminowaé wplyw na obserwowane zjawiska
warunkow przygotowania warstw, zapewne w znacznym stopniu odpowiedzialny za znaczny
rozrzut danych literaturowych. Dalsze szczegdly tych badad zawiera publikacja 4H.
Precyzyjne pomiary rezonansowego rozpraszania jadrowego w funkcji grubosci warstwy
pozwolily dokladnie przedledzié proces reorientacji kierunku namagnesowania
spontanicznego i zaproponowac interpretacje Wymagajaca rewizji akceptowanego uprzednio
zalozenia o jednorodnoéci magnetyzacji w kierunku prostopadtym do powicrzchni warstwy.
Umeozliwilo to tez zaproponowanie wyjasnienia spotykanych w literaturze rozbicznosci w
obserwacjach reorientacji kierunku namagnesowania spontanicznego w Fe/W(110). W pracy
5H szczegdlowo przebadano scenariusze reorientacji kicrunku namagnesowania takze w
funkeji temperatury. Wykorzystano przy tym czulo$é gtebokosciowa metody w funkcji kata
padania promieniowania. Wykazano pojawianie si¢ nickolinearnej struktury namagnesowania
przy reorientacji kierunku namagnesowania spontanicznego w Fe/W(110), zaréwno
indukowanej wzrostem grubosci warstwy jak i przy zmianie temperatury. Prace poswiecone
badaniu magnetyzmu struktury Fe/W(110) (3H-5H) zawierajg obszerny, spojny zZestaw
oryginalnych danych pokazujacych mechanizm reorientacji kierunku namagnesowania
spontanicznego, stanowigcych solidng podstawe do zaproponowania interpretacji rewidujacej
istniejgce poglady 1 wyjasniajgcej wezesniejsze rozbieznosci w obserwacjach i interpretacjach
tego zjawiska. Bez watpienia jest to bardzo wartosciowy element dorobku naukowego
Habilitanta.

Nie mniej jednak ciekawe sg prace poswigcone badaniu dynamiki sieci cienkich warstw
Fe osadzonych na W(110) (2H i 6H). Sg one w znacznym stopniu pionierskie, podjete
wkrétce po tym jak dzicki wykorzystaniu zrédet promicniowania synchrotronowego I
generacji stalo si¢ mozliwe badanie struktury fononowej za pomoca nieelastycznego
rezonansowego rozpraszania jadrowego promieniowania X. Podstawa sukcesu tych prac jest
znowu skojarzenie trafnego doboru metody badawczej, wyrafinowanej aparatury pomiarowej
(stworzonej przy znacznym udziale dr. Slezaka) zainstalowanej przy jednym z najlepszych
Zrédel promieniowania synchrotronowego na $wiecie (co réwniez stanowi sukces autorow) i
perfekcyjnego opanowania epitaksji cienkich warstw badanego materiatu, az do gruboscei
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monoatomowej. | tym razem wykorzystano 1zotop0wq rozdzielczos¢ rezonansowego
rozpraszania jadrowego by za pomoca monowarstwy °'Fe umieszczonej na powicrzchni, tuz
pod powierzchnia lub w glgbi warstwy Zelaza sondowaé lokalnie rozkiad gestosci stanéw
fononowych. Na podstawie takich parcjalnych widm fononowych wyznaczono parametry
clastyczne sieci i wykazano, ze powierzchniowe modyfikacje dynamiki sieci przestaja byé
istotne juz dla drugiej monowarstwy ukladu. Zaproponowana interpretacja zostata wsparta
obliczeniami ,,z picrwszych zasad”. W pracy 6H zbadano zalezno$é widm fononowych od
grubosci warstwy zelaza — od mopowarstwy az do 40 monowarstw. Wyrdzniono wkiady do
gestosci standéw fononowych pochodzace od dwoch skrajnych warstw (na powierzehni i na
miedzywierzchni z wolframem) oraz warstw wewnetrznych. Ten ostatni okazal si¢ byé
zaskakujaco bliski rozktadu stanéw fononowych litego krysztatu Fe, nawet w przypadku
warstw Fe o grubodci zaledwie kilku warstw atomowych. Prace 2H i 6H dobrze
zaprezentowaly tez potencjat zastosowanej metody badawczej w badaniach dynamiki sieci o
duzej rozdzielczosei przestrzennej, jesli tylko mozna do badanego uktadu wprowadzié izotop
mossbanerowski.

Publikacja 7H zawiera opis ukfadu do badan rezonansowego rozpraszania jadrowego
zbudowanego przy wspdtudziale Habilitanta na linii ID18 w ESRF. Wielokomorowy system
ultra wysokiej prézni nie tylko miesci urzgdzenie do pomiaru rozpraszania promieniowania
synchrotronowego ale takze umozliwia wyhodowanie in sifu zaprojektowanego ukladu
metoda MBE, skontrolowanie jego jakosci strukturalnej za pomoca dyfrakeji elektronéw,
scharakteryzowanie metoda spektroskopii augerowskiej. Pomiar rezonansowego rozpraszania
Jadrowego moze odbywaé si¢ w temperaturze obnizanej do 90 K. Komora pomiarowa
wyposazona jest tez w Zrédio mossbauerowskiego izotopu 'Fe. Jako$é poszczegdlnych
elementéw 1 uniwersalno$cé calego ukladu zostaty udowodnione w eksperymentach opisanych
w pracach skladajacych si¢ na osiggniecie hablhtacy_me dr. Sle;zaka Jego znaczacy udzial w
powstaniu tego stanowiska pomiarowego Swiadezy o jego wysokich kompetencjach zaréwno
w zakresie wykorzystania rezonansowego rozpraszania jadrowego jak i pracy ze zroéditami
promieniowania synchrotronowego oraz stosowania standardowych metod przygotowywania
i charakteryzacji powierzchnt.

Wszystkie oméwione prace zawierajg oryginalne, nietrywialnie wyniki i dotycza
waznych problemow naukowych dyskutowanych w literaturze. Zaprojektowano przy tym i
zbudowano nowatorskie urzadzenie badawcze. Publikacje te zostaly zauwazone przez
srodowisko naukowe o czym swiadczy 57 cytowan tych siedmiu prac (wg Web of Science).
Szczegoblnie czgsto cytowane s3 prace dotyczace struktury fonenowej warstw zelaza (2H 1 6H
- obie po 20 cytowan).

O znaczeniu naukowym prac dr. Slezaka §wiadczy réwniez fakt, e dwukrotnie znalazlty
si¢ one wsrod kilkudziesigemn najistotniejszych przedsigwzigé badawczych, zrealizowanych w
ESRF wybranych z okolo tysigca eksperymentéw wykonywanych corocznie w tym osrodku
we wszystkich uprawianych tam dziedzinach nauki. Zostaly one opisane w zeszytach , ESRF
Highlights” wigczonych do przedtozonej dokumentacji: praca Phonons at the Fe (110)
surface w toku 2007 oraz praca Now-collinear magnetisation structure of an epitaxial
Fe/W(110) film in the vicinity of the thickness-driven spin reorientation transition W roku
2010.

Przedstawiony przez dr. Tomasza Slezaka zbior publikacji nic budzi zastrzezef ani pod
wzglgdem formalnym ani merytorycznym. Prace stanowia bez watpienia znaczny wkiad do
uprawiane] przez niego dyscypliny naukowej. Rola Habilitanta w ich powstaniu oraz zawarty
w nich zasdb znaczgcych, oryginalnych wynikéw naukowych w petni uzasadniajg przyjecie
oméwionych powyzej prac jako osiagnigcia naukowego w przewodzie habilitacyjnym.




Dorobek naukowy dr. Tomasza Sl¢zaka obejmuje 56 publikacji indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports, opublikowanych w czasopismach o zasicgu miedzynarodowym.
Czterdziesci osiem z nich zostalo opublikowanych po roku 2000 (roku uzyskania stopnia
doktora). Sposréd tych publikacji 7 ukazalo si¢ w Physical Review Letters, 5 w Physical
Review B, 2 w Jowrnal of Applied Physics, 1 w Journal of Physical Chemistry, | w Applied
Physics Letters. Kolejne publikacje ukazaly si¢ w innych cenionych czasopismach m.in.:
Surface Science (8 publikacji), Journal of Magnetism and Magnetic Materials (8), physica
status solidi (a) (4), Thin Solid Films (2), Physica B (2), Review of Scientific Instruments (1),
Jowrnal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (1), Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research B (1).

Dr Slezak jest tez wspokautorem tozdzialu w monografii wydanej przez wydawnictwo
John Wiley & Sons zatytulowanej Mdosshauer Spectroscopy: Applications in Chemistry,
Biology, Industry, and Nanotechnology.

Od poczatku swojej kariery naukowej dr Slgzak pracuje w bardzo silnej i aktywnej
grupie kicrowanej przez prof. Jézefa Koreckiego. Praca w takim otoczeniu jest oczywiscie
czynnikiem znacznie utatwiajgcym rozwoj kariery miodego pracownika naukowego, jednakze
pod warunkiem, ze jest on w stanic sprosta¢ intelektualnie i merytorycznie wysokim
standardom przyjgtym w zespole. Habilitant bez wytpienia spetnil ten warunek i wnidst swoj
wlasny wklad do aktywnoéci grupy. Swiadcza o tym nie tylko zalagczone deklaracje
wspotpracownikéw, w szczegdlnosei prof. Koreckiego, ale takze 10 warto§ciowych prac,
ktorych pierwszym autorem jest Habilitant (przy niealfabetycznej kolejnosci autoréw) a
opublikowanych w cenionych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (m.in. 2 w
Phys.Rev.Lett. i jedna w Phys. Rev.B).

O wysokim naukowym poziomie i znaczeniu publikacji dr. Slgzaka s$wiadczy, procz
wysokiej rangi czasopism, w ktorych publikuje, 440 cytowan i indeks Hirscha réwny 13
(wedlug mnformacji zebranych przez Habilitanta we wrzesniu 2013).

Dr Tomasz Slezak wyglosit 6 referatow zaproszonych, przedstawil 7 prezentacji ustnych
i 12 plakatéw na konferencjach migdzynarodowych i krajowych. Wsrdd referatow
zaproszonych nalezy zwroci¢ uwage na ten wygloszony podczas konferencji ICAME 2009
(International Conference on the Application of the Massbauer Effect) w Wiedniu. Byta to
trzydziesta z cyklu konferencji o znacznym prestizu W dziedzinie uprawianej przez
Habilitanta, gromadzgca kilkuset specjalistéw z catego $wiata.

O autorytecie naukowym dr. Slezaka w skali mig¢dzynarodowej swiadczy zaproszenie go
do zrecenzowania artykutu nadeslanego do Physical Review Letters i dwoch do Physical
Review B a takze uczestnictwo w panelu eksperckim oceniajagcym wnioski o dostgp do
Europejskiego Zrodta Promieniowania Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble.

Dr Tomasz Sle;zak byt kierownikiem jednego projektu badawczego (w latach 2009-
2011) oraz uczestniczyl jako wykonawca w realizacji 8 innych projektow (w tym dwoch
europejskich). Bral rowniez udziat w realizacji kilkunastu projektéw naukowych
realizowanych w ESRF Grenoble.

Obok pracy badawczej, dr Slezak uczestniczyl w organizacji trzech konferencji
naukowych a od 2006 roku systematycznic brat udzial w dziatalnogei dydaktycznej swojej
uczelni opiekujgc si¢ szescioma magistrantami i dwoma doktorantami (jako promotor
POIMOCHICZY).

Aktywno$¢ naukowa dr Tomasza Slezaka zostala uhonorowana Nagroda Prezesa Rady
Ministrow za prace doktorska w 2001 roku, Stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej dla
miodych naukowcdw (2001-2002) oraz Nagrodami Rektora AGH w latach 2001-2012.

Oceniajgc caly dorobek Habilitanta nalezy stwierdzié, ze dr Slezak jest uznanym
ekspertem w dziedzinie badafn wlasciwodci magnetycznych nanostruktur za pomoca
reZONansowego jadrowego rozpraszania promieniowania synchrotronowego i wnidst do niej
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istotny, oryginalny wkiad. Zgromadzit dorobek o wysokim poziomie naukowym, dowodzacy
Jego dojrzalosci oraz samodziclnodci. Wskazuje na to duza wartosé¢ naukowa jego publikacii,
umiejetnos¢ pracy w dos¢ licznych zespolach migdzynarodowych i korzystania ze wspéipracy
z partnerami, ktérych wiedza moze wzbogaci¢ jego badania. Podkreslenia wymaga tez udziat
W rozwijaniu nowoczesnej aparatury badawczej w ESRF.

Znaczne doswiadczenie zebrane przy realizacji licznych projektéw badawczych a
szczegolnie zapewnienie finansowania i+ poprowadzenie wlasnego projektu uzasadniajg
wniosek, ze dr Slezak bedzie w stanie zdobywac $rodki na prowadzenie samodzmlnej
dzialalnogci naukowe)j. Doceni¢ nalezy tez jego aktywny wkiad w ksztalcenic studentéw i
doktorantow.

Podsumowujgc, uwazam iz przedstawiony cykl publikacji dr. Tomasza Slezaka zatytutowany
Jgdrowe rezonansowe rozpraszanie promieniowania synchrotronowego w  badaniach
dynamiki drgan sieci i magnetyzmu nanostruktur Fe oraz caly jego dorobek naukowy
spetniajg bez zadnych watpliwosci ustawowe wymagania stawiane w przypadku ubiegania s1@
o stopien naukowy doktora habilitowanego. Wnosze wiec do Rady Wydzialu Fizyki i
Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie o
nadanie dr. Tomaszowi Slezakowi stopnia doktora habilitowanego.

Bogdan Kowalski
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