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Ocena dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej dr tukasza BRATASZA
»Fizyczna odpowiedz drewna polichromowanego na fluktuacje parametréw
srodowiska”

Dr tukasz Bratasz ukoncayt w 1996 roku studia magisterskie na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagielloriskiego i podjat prace jako asystent w Instytucie Fizyki UJ. Nastepnie do uzyskania
doktoratu w 2002 na podstawie rozprawy ,Badanie statych atomowych metoda mieszania czterech fal w
plazmie fukowej”, ktdrej promotorem byt prof. dr hab. Karol Musiot, byt tamie studentem studiow
doktoranckich, W miedzyczasie przebywat na szeSciomiesiecznym stypendium w National Institute of
Standards and Technofogy w Gaithersburg w USA. W tym okresie jego zainteresowania badawcze
skupiaty sie wokédt zagadniers spektroskopii atomowej, Po uzyskaniu stopnia doktora podjat prace na
stanowisku adiunkta w Polskiej Akademii Nauk, w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.
Jerzego Habera w Krakowie. Na stanowisku tym pracowat przez 9 lat, nastepnie przez ostatnie dwa lata
na stanowisku asystenta. Rozpoczgcie pracy w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni, w zespole
kierowanym przez prof. dr. hab. R. Koztowskiego, wigzato sie z podjeciem nowe] tematyki — badar nad
dziedzictwem kultury. Jest to tematyka interdyscyplinarna w zakresie, ktéry moim zdaniem znacznie
precyzyjniej charakteryzuje jej angielska nazwa: conservation science.

Tematyce tej dr Bratasz pozostat wierny do dzisiaj i zaowocowata ona przedfozeniem ccenianej rozprawy
habilitacyjnej. W 2007 roku habilitant podjat dodatkowo prace w Laboratorium Analiz i Nieniszczgcych
Badan Cbiektéw Zabytkowych Muzeum Narodowego w Krakowie, ktdrego ostatecznie, w biezgcym roku,
zostat kierownikiem. Dzialalno$¢ ta jest nakierowana na praktyczne aspekty badan na rzecz dziedzictwa,
przede wszystkim w zakresie doboru wiasciwych warunkow przechowywania zbioréw muzealnych.

QOcena dorobku naukowego

W obszarze tematyki rozwijane] przed uzyskaniem stopnia doktora, a dotyczacej réinych zagadnien z
zakresu spektroskopii atomowe], baza Web of Science wskazuje na 6 publikacji, cytowanych tacznie 38
razy. W tym obszarze habilitant zajmowat sie analizg temperatury plazmy stosowanej do obrobki
elektroerozyjnej, struktury widm wybranych atoméw i jonéw oraz ponownie fizyka plazmy, tym razem w
aspekcie parametrow efektu Starka w argonie.

W zakresie tematyki rozwijanej po uzyskaniu stopnia doktora, a wiec badat nad dziedzictwem kultury, ta
sama baza wymienia 14 publikacji, cytowanych 49 razy (32 bez samocytowan). Nie jest to liczba
imponujaca, daje sie jednak zauwazy¢ wyraina prawidtowosé: o ile w latach 2007 — 2011 érednia liczba



cytowari wynosita ok. 3, ta w latach 2012 — 2013 — juz 15, przy czym dane za rok 2013. s3 oczywiscie
niekompletne. Przy tym cytowane sg przede wszystkim artykuty z lat 2007-2008. Moina domniemywac,
e wyniki uzyskiwane w tej dziedzinie wolno torujg sobie droge do pismiennictwa przedmiotu. Podzielam
tutaj poglad habilitanta, sformutowany w ,Autoreferacie”, ze relatywnie niska liczba cytowan znajduje
swoje uzasadnienie w specyfice rozwijanej tematyki — adresowanej w duzym stopniu do konserwatoréw-
praktykéw generalnie nie zainteresowanych publikowaniem w czasopismach z listy Thopson-Reuters.
Fakt ten znajduje swoje potwierdzenie w wyniku uzyskanym z szerszej bazy Scopus : facznie 62 cytowania
{43 bez samocytowan)} artykufdw z zakresu badan nad dziedzictwem. Indeks Hirscha wynosi 6 dia catego
dorobku wg. Web of Science, co jest wynikiem przyzwoitym dla tej ilosci cytowan. Oprécz publikacji w
czasopismach z listy T-R habilitant jest wspétautorem & artykutéw w innych czasopismach krajowych i
zagranicznych, 3 rozdziatéw w ksigzkach, 14 w recenzowanych materiatach konferencyjnych oraz 8 w
innych. tacznie wiec jest wspotautorem 39 pozycji z zakresu conservation science opublikowanych
okresie 11 lat, co jest liczb3 zadowalajaca.

Warto wyrézni¢ znaczacq aktywno$¢ habilitanta w zakresie prezentowania swoich rezultatéw na
réznorodnych konferencjach — naliczytem 32 takie wystgpienia. Nadmieniam, ze miatem kilkakrotnie
okazje wystuchad referatdw dr. Bratasza na kenferencjach miedzynarodowych i krajowych — zawsze
reprezentowaty wysoki poziom.

Bardzo waZnym aspektem osiggnieé habilitanta w zakresie dziatalnodci naukowo-badawczej jest jego
bardzo znaczgcy udziat w dziataniach na rzecz pozyskiwania srodkéw na nauke zardwno w postaci
grantéw krajowych, jak i miedzynarodowych. tacznie uczestniczyt w realizacji 24 projektédw badawczych
finansowanych na podstawie grantdw. W dziewieciu projektach petnit role kierownika — z jednym
wyjatkiem ograniczonego do jednej placdwki {IKIFP bgdz Muzeum Narodowego w Krakowie) bedacej
cztonkiem konsorcjum. Znaczna czes$é ogdtu projektdw w ktorych uczestniczyt habilitant byta realizowana
we wspdtpracy miedzynarodowej: bilateralnej lulr wielostronnej w ramach 5, 6 i 7 Programu Ramowego
UE i akeji COST. Habilitant uczestniczyt facznie w realizacji 17 projektéow migdzynarodowych, w 6
przypadkach petnit role kierownika w jednostce krajowej. Wszystkie te projekty dotyczyty nauki o
dziedzictwie kulturalnym. Ten przejaw aktywnosci dr. Bratsza nalezy ocenié bardzo wysoko, szezegélnie
w kontek$cie ciggle ogdinie stabej aktywnosci polskich uczonych w zakresie pozyskiwania srodkow
unijnych.

Oprdcz wyiej wymienionych przejawobw aktywnosci habilitanta mieszczacych w kryteriach wymienionych
w Rozporzadzeniu MNiSzW z dnia 1.09.2011 {Dz.U. 2011.196.1165) nalezy wskaza¢ réwniez na udziat w
sformutowaniu 4 norm europejskich (European Standard} w ramach dziatah Komitetu technicznego 346
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego CEN. Dr Bratasz jest tez inicjatorem powstania |
przewodniczacym Komitetu Technicznego 311 Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Analizujgc dorobek hahilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, a wiec w zakresie badan nad
dziedzictwem, mozna wyrdinic nastepujace gtéwne obszary badan:

- ocena procesdw zwigzanych ze stopniowg destrukcig zabytkéw drewnianych spowodowanych
fluktuacjami parametrow srodowiska przechowywania — temperatury i wilgotnodci. Badania te byty



prowadzone zaréwno w aspekcie teoretycznym jak i praktycznym. Jest to zagadnienie waine, poniewai
we wngtrzach muzealnych z uwagi na bardzo wysokie koszty i negatywny wptyw na érodowisko poprzez
np. wzmoZiong emisje CO; a we wnetrzach zabytkowych réwniez ze wzgledow praktycznych, nie jest
mozliwe utrzymywanie doktadnie stalych parametréw srodowiska. NaleZato wiec oceni¢, jakie zmiany s3
dopuszczalne, rdwniez w  kontekscie ekstrapolacji uzyskiwanych wynikéw na wielaletni okres
przechowywania zbioréw.,

- opracowanie czujnika emisji akustycznej przydatnego do $ledzenia rozwoju uszkodzed w zabytkach
drewnianych powodowanych przez zmiany w §rodowisku przechowywania

- analiza proceséw sorpcji | transportu pary wodnej w obiektach zabytkowych, w tym obiektach
wielowarstwowych

- wykorzystanie metod interferometrii plamkowe] w powiazaniu z wibrometrig akustyczna do badania
odksztatcen i stabilnosci strukturalnej obiektdw

- okredlenie wiasciwosci | wymogdw stosowania naturalnych spoiw hydraulicznych szeroko stosowanych
do dekoracji elewacji budynkéw w XIX i poczatku XX wieku — tzw, cermentdw romariskich lub rzymskich.

Przedtozona do oceny praca habilitacyjna zawiera elementy z wigkszosci wyzej wymienionych tematdw.
Tym samym, przy zachowaniu wymogu monotematycznoéci dobrze charakteryzuje osiagniecia badawcze
habilitanta.

Reasumujac stwierdzam, Ze dorobek naukowy dr. tukasza Bratasza po doktoracie spetnia wymogi
ustawowe. Jest on uznanym w kraju specjalistg w zakresie interdyscyplinarnej dyscypliny, ktéra coraz
lepiej toruje sobie droge do uznania, szczegdlnie w srodowisku konserwatordw-praktykéw.

Ocena rozprawy habilitacyinej

Jako rozprawe habilitacyjng autor wydzielit grupe 11 publikacji, w wigkszosci wieloautorskich,
opublikowanych w latach 2007-2013. Deklarowany przez habilitanta udziat wtasny zawiera sie w
przedziale od 50 do 100 %, przy czym najnizszy udziat dotyczy prac wczesniejszych, o trzech autorach.
Stwierdzam, Ze wszyscy wspotautorzy zioZyli wymagane prawem oswiadczenia o udziale wiasnym. W
swietle tych oswiadczen deklarowany przez habilitanta udziat procentowy w autorstwie prac uwazam za
wiarygodny,

W publikacji [H1] w skierowanym gtéwnie do konserwatoréw-praktykdw czasopiémie Studies in
Conservation, zaprezentowana zostala nowatorska metoda $ledzenia proceséw destrukeyjnych w
zabytkowym drewnie, oparta o rejestracje odgloséw pekania drewna. Praca zwiera wyniki testow
podczas kontrolowanej zmiany warunkéw przechowywania {skok wilgotnodci i skok temperatury) prabek
modelowych oraz rezultaty monitorowania zabytkowej polichromowanej rzeiby drewnianej w kosciele
Santa Maria Maddalena w Rocca Pietore {Whochy). We wngtrzu tym podczas monitoringu wystepowaty
znaczgce zmiany zaréwno temperatury ( 22-14 °C} jak i skorelowane z nimi zmiany wilgotnosci wzglednej
(RH = 25- 45 %).



Publikacja [H2] zawiera doktadny, Zrodtowy raport z badaii terenowych we wspomnianym powyiej
kosciele Sonta Maria Maddalena w Rocca Pietare,

Publikacja [H3] zawiera wyniki modelowania transportu wilgoci oraz powodowanych tym napreier w
drewnie lipowym. Najpierw jednak wyznaczono doéwiadczalnie niezbedne parametry drewna. Nastepnie
sformutowano réwnanie dyfuzji ze wspétezynnikiem dyfuzji zaleznym od lokalnej zawartodci wody.
Naprezenia modelowano z zastosowaniem m. in. moduféw elastycznoéci wyznaczonych w pierwszej
czesai pracy. Symulacje pozwolity okredli¢ teoretyczny ,bezpieczny” zakres zmian RH, nie powodujacy
trwatych odksztatcen w drewnie.

W publikacji [H4] autorzy powracajg do omawiania metody emisji akustycznej, wskazujac réwnoczeénie
na dobra zgodno$é uzyskiwanych sygnatéw o postgpujgcych uszkodzeniach w drewnie 2z
przewidywaniami teoretycznymi zawartymi w pracy [H3]. W obu przypadkach uzyto drewna z tego
samego Zrédta.

Praca [H5] jest 10-cio stronicowym rozdziatem w monografii i zawiera przeglad dotychczasowych
rezultatéw uzyskanych przez autora w zakresie wplywu klimatu na stan obiektéw z drewna
polichromowanego. Artykut ilustrowany jest omdéwieniem szeéciu przypadkéw (case studies) oraz
zawiera sformutowane przez autora zalecenia w zakresie warunkéw przechowywania obiektéw z drewna
polichromowanego.

Praca [H6] ukazata si¢ co prawda tylko w materiatach konferencyjnych, ale renomowanego Getty
Conservation Institute w Los Angeles (USA). Stanowi ona uzupetnienie gtéwnego nurtu badan habilitanta
w tym sensie, ze rowniei dotyczy defektéw zmeczeniowych w drewnie polichromowanym, Jednak w tym
przypadku badania na obiekcie modelowym byly prowadzone w statych warunkach klimatycznych, a
cykliczne naprgzenia byly wprowadzane mechanicznie, Do detekcji powstajageych na powierzchni peknieé
warstwy malarskiej zastosowano w sposéb nowatorski metode korelagji plamkowych. Wyznaczono
graniczng wartos¢ odksztatcen, nie powodujacg uszkodzen (spekari} przy wielokrotnych naprezeniach.

Publikacja [H7] zawiera wainy, z punktu widzenia oceny mozliwych skutkéw oddziatywania zmian
wilgotnosci na drewno, wynik. Korzystajac z wyznaczonych przez wspétautorke krzywych sorpeyjnych
probek 21 historycznie waznych gatunkdw drewna, autor metoda regresji wyznaczyt parametry réwnania
Guggenheima-Andersona-de Boera dla tych gatunkéw drewna. Nastgpnie w oparciu o te parametry
okreslit sredni (dla wszystkich gatunkéw drewna) przebieg izoterm adsorpcji i desorpcji. Jest to wynik
istotny, poniewaz w praktyce trudno jednoznacznie okreslié¢ jakie gatunki drewna wchodza w sktad
zabytkdw, ktdrych warunki przechowywania nalezy okredli¢. Tak wiec nalezy raczej postugiwal sie
#Srednimi” wlasnosciami — jak sie okazato izotermy wyznaczone przez habilitanta istotnie réznia sie od
powszechnie uzywanych w tym celu.

Publikacja [H8] nawigzuje do najwazniejszego rezultatu doniesienia [H6] — w symulacjach numerycznych
deski topolowej pokrytej jednostronnie zaprawy poszukiwana jest dopuszczalna (nie powodujgca
uszkodzen, a wigc nie wytwarzajgca naprezeri ponad limit okre$lony w pracy [H6]) amplituda cyklicznych
zmian wilgotnosci wzglednej. Rownanie dyfuzji dla pary wodne] jest rozwigzywane metoda elementéw
skoriczonych: najpierw dyskretyzowane metody Gelerkina, a uzyskany w ten sposéb ukiad réwnar
algebraicznych jest rozwigzywany metoda Newtona-Raphsona.




Publikacja [H9] stanowi rozwiniecie podejécia teoretycznego zawartego w poprzedniej publikacji: o fle w
pracy [H8] obecnod¢ zaprawy i warstwy malarskiej uwzgledniano jedynie poprzez wprowadzenie
zatoZenia o braku dyfuzji pary wodnej przez jej szczeina warstwe, to w symulacjach przedstawionych w
pracy [H9] wzigto pod uwage mechaniczne wiasnosci te] warstwy — sztywno zwigzanej z podiciem
drewnianym. Uwzgledniono tez procesy zmeczeniowe w samej zaprawie. Uzyskane w rezultacie obliczen
wielkosci odksztatceri deski lipowej zostaty zweryfikowane doswiadczalnie, Systematycznie prowadzone
symulacje, dla roiznych grubosci desek i sposobu pokrycia zaprawy pozwolity oszacowaé na nowo
dopuszczalny zakres zmian Kklimatycznych. Ciekawym | wainym z praktycznego punktu widzenia
rezultatem jest, Ze zakres ten okazat sie szerszy, niz wynikatby to z analizy zachowania samej deski.

Publikacja [H10] ma nieco inny charakter — jest skierowana do oséb odpowiedzialnych za ksztaltowanie
warunkdw przechowywania zbiordw w aspekcie dtugofalowym. Korzystajac ze szczegdtowych rezultatéow
analiz numerycznych i ich weryfikacji eksperymentalnych autorzy okreslajg graniczny zakres zmian RH nie
grozacy natychmiastowym pojawieniem sig mikropeknige w cbiekcie na 12%. Nastepnie definiowany jest
»wskaZnik zagrozen klimatycznych” uwzgledniajacy zaréwno zmiany klimatu w zakresach ponisej
granicznego, majace wplyw na uszkodzenia zmeczeniowe, jak i powyzej granicznej wartoscl 12%,
bezposrednio grozace uszkodzeniem. Niestety, moim zdaniem, definicja ta podana jest zaréwno w [H10]
jak i w autoreferacie z (réinymi) omytkami. Poza tym nie znalaztem odpowiedzi na pytanie jaka wartosé
tego wskaZnika nalezy uzna¢ za ,bezpieczny”. Rozumiem oczywiscie, e $ciste okreslenie takiego
kryterium moie byC trudne, jednak z uwagi na adresatdw publikacji [H10] jakas wskazowka w tym
wzgledzie wydaje sig pozadana. Mam wrazenie, Ze autorzy zdaja sobie sprawe z tego problemu i operuja
raczej pojeciem zmiany poziomu zagroZenia w diugoletniej perspektywie czasowej. Korzystajg tutaj z
odpowiednich modeli zmian klimatycznych dia roznych czesci Europy. Jest to wynik jakesciowo ciekawy,
jednak bez okredlenia zakresu zmian bezpiecznych, o-watpliwym znaczeniu praktycznym.

Artykut przegladowy [H11] opublikowany ostatnio w Studies of Conservation podsumowuje wyniki
uzyskane przez autora w tematyce objetej rozprawa habilitacyjng skonfrontowane z istniejacymi
normami i wytycznymi w zakresie ksztaftowania warunkow srodowiska przechowywania zhiorow
muzealnych.

Reasumujgc, stwierdzam, ze przedtozony do oceny cykl publikacji zawiera wyniki waine zaréwno z
punktu widzenia poznawczego, jak tez o duzym znaczeniu praktycznym. Istotny wktad habilitanta w ich
powstanie nie budzi watpliwosci. Prezentowane rezultaty zostaly uzyskane w wyniku zastosowania
zaréwno prawidiowo dobranych metod teoretycznych (symulacyjnych) jak | zweryfikowane w
dosdwiadczalnie, w pewnym zakresie za pomoca nowatorskie] metody emisji akustycznej. W mojej ocenie
metodologia zastosowana przez habilitanta jednoznacznie okuje sie w zakresie metod fizycznych. Tak
wiec stwierdzam, Ze przedlozony przez dr. Bratasza jako rozprawa habilitacyjna cykl 11 publikacji
spetnia wymogi ustawowe,

Ocena psiggnied w zakresie dziatalnosci dydaktycznei | organizatorskiej

W zakresie dziatalnosci organizatorskiej, oprécz omowione] w czesci poswieconej dziatalnodci naukowo-
badawczej, wybitnej aktywnos$ci w zakresie pozyskiwania $rodkéw na badania, wymienié nalezy przede
wszystkim jego wktad w rozwdj Laboraterium Analiz i Nieniszczaeych Badan Obiektow Zabytkowych
Muzeum Narodowego w Krakowie. Dziatania habilitanta przyniosty efekt zardwno w postaci szeregu
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grantow badawczych, jak i rozbudowy bazy aparaturowej oraz nawigzania wspdlpracy z szeregiem
wiodacych instytucji zagranicznych. Wyrazem wysokiej pozyci Laboratorium jest kategoria B jednostki
naukowej przyznana MNK w ostatniej ocenie,

Habilitant uczestniczyt badz uczestniczy jako ekspert w pracach kilku waznych ciaf doradczych:
- komitet naukowy Wspdalnej inicjatywy Badawczej {IRI} Rady Europy

- zespot ekspertéw Rady Nauk o Sztuce i Nauk Humanistycznych Wielkiej Brytanii

- Rada Naukowa Muzeum Narodowego w Krakowie

- Komitet Konserwacji Miedzynarodowej Rady Muzedw — ICOM

Oceniajac zakres dziatalnosci dydaktycznej habilitanta nalezy pamietaé, ze praca w PAN i Muzeum nie
stwarza okazji do regularnego prowadzenia zajec ze studentami. Niemniej jednak habilitant legitymuje
sig wygtoszeniem szeregu wykiadéw specjalistycznych na  cyklicznyeh  seminariach i studiach
podyplomowych w kraju i za granicg oraz kilkoma wyktadami o charakterze popularyzatorskim
skierowanymi do szerokiej publicznoset.

I

Reasumujac, nie mam watpliwosci, ze dorobek dr. Bratasza w zakresie dziatalnodei dydaktycznej i
organizatorskiej w petni spetnia kryteria wymagane od kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Podsumowujge stwierdzam, Ze dr tukasz Bratasz od chwili uzyskania stopnia doktora uzyskat znaczacy
dorobek naukowy, organizatorski i dydaktyczny, a przedioiony jako rozprawa habilitacyjna cykl 11
publikacji spetnia wymagania ustawowe okreélone w art., 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i
tytule naukowym. Tak wiec nie mam watpliwosci, ze dr tukasz Bratasz osiggngl ten etap rozwoju
naukowego, na ktérym wiadciwe jest uzyskanie stopnia doktora habilitowanego. Tym samym wnioskuje
do Komisji Habilitacyjnej o wydanie pozytywne] opinii w przedmiotowej sprawie i prosze Wysoka Rade
nadanie dr tukaszowi Brataszowi stopnia doktora habhilitowanego.
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