Recenzja
rozprawy habilitacyjnej dr inz. Jakuba Cielaka p.t. ,Badania fazy sigma w uktadach
zawierajacych zelazo” oraz ocena jege dorobku naukowego.

Rozprawa habilitacyina dr inz. Jakuba Cieslaka jest po$wigcona badaniom struktury
krystalicznej, struktury elektronowej, dynamiki sieci krystalicznej i wltasno$ci magnetycznych
stopow Fe-Cr, Fe-V, Fe-Mo i Fe-Re w fazie sigma o. Innym aspektem prowadzonych prac sg
badania warunkow formowania oraz stabilnosci tej fazy. Na rozprawe habilitacyjng skiada sig 9
prac opublikowanych w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu. We wszystkich pracach dr
Cieslak jest na pierwszym miejscu listy autoréw.

Faza o zostata znaleziona dla okoto 50 ukiadéw podwéjnych i duzej liczby uktadéw potréjnych.
W uktadach podwéjnych faza ta nie moze by¢ otrzymana poprzez krystalizacjg z roztworu
sktadnikéw stopu. Najczesciej stosowanym sposobem jej wytworzenia jest reakcja w fazie
stalej, realizowana poprzez wygrzewanie stopu w fazie o w wysokiej temperaturze. Na przykiad,
w modelowym i najczesciej badanym uktadzie Fe-Cr, faza sigma tworzy sig podczas
wygrzewania w przedziale temperatur od okoto 500 °C do 830 °C, przy atomowej koncentracji
Cr w zakresie od okolo 45 do 50 % (temperatura 830 °C jest najwyzsza mozliwg temperaturg
wystepowania stopu Fe-Cr w fazie 0).

Dopiero w latach pigédziesigtych ubiegtego wieku okreslono jej strukturg krystaliczng, Okazato
sie, ze struktura krystaliczna stopu Fe-Cr w fazie o jest tetragonaina (grupa przestrzenna
Ps2/mnm). Komérka elementarna zawiera 30 atoméw rozmieszczonych w 5-ciu podsieciach
standardowo oznaczanych jako: A, B, C, Di E. Liczba koordynacyjna atoméw w kazdej podsieci
jest bardzo wysoka (12-16). W ukiadach zawierajacych Zelazo, stopy w fazie sigma wykazujg
uporzadkowanie magnetyczne, ale temperatury przejScia w stan uporzadkowania sg znacznie
nizsze anizeli w odpowiednich stopach w fazie a {wyjatek stanowig tutaj bogate w zelazo stopy
Fe-V).

Skomplikowana struktura krystalograficzna z duzg liczbg atoméw w komérce elementarnsj
rozmieszczonych w krystalicznie nieréwnowaznych podsieciach, oraz trudnosci w uzyskaniu
czystych fazowo probek, powodowaly trudnosci interpretacyjne wynikéw eksperymentalnych.
Na przykiad z tego powodu, dajaca wiele mikroskopowych informacji i uprawiana przez
habilitanta od poczatku jego kariery naukowej tak silna metoda w badaniu stopéw metali jak
spekiroskopia mossbauerowska, ze wzgledu na wystgpowanie w widmach absorpcji
rezonansowe] wielu naktadajgcych sie sktadowych nie dawala spodziewanych informacji o
strukturze elektronowej materiatéw w fazie 0. Wszystko to czyni jednak badanie wiasnosci
fizycznych stopéw w tej fazie, bardzo interesujacym. Badania takie majg takze aspekt
aplikacyiny. Z technologicznego punktu widzenia, obecnos¢ fazy o, na przyklad w stali
nierdzewnej zawierajacej duze ilosci zelaza i chromu, jest bardzo niepozadane. Powodem tego
jest duza kruchos¢ stopow krystalizujacych w tej fazie, co psuje wiasnosci mechaniczne stali.
Zatem okre$lenie warunkow tworzenia i stabilnosci fazy sigma w réznych uktadach wydaje sig
by¢ bardzo pozadane.

Dr inz Jakub Cieslak rozpoczat systematyczne badania uktadéw o -FeCr, o-FeV, o-FeMo i o-
FeRe wykonujac pomiary krystalograficzne (dyfrakcja neutronéw i dyfrakcja promieniowania
rentgenowskiego), magnetyczne (magnetyzacja przy uzyciu magnetometru VMS) oraz pomiary
efektu Méssbauera z izotopem “'Fe. Ponadto, bardzo waznym aspekiem jego badar byly
teoretyczne obliczenia struktury elektronowej dla badanych materiatow, ktére migdzy innymi
pozwolity na teoretyczne obliczenie warto$ci parametréw struktury nadsubteinej majacych wplyw

na ksztalt widma rezonansowej absorpcji promieniowania gamma (efekt Mossbauera).




Obliczenia struktury elektronowe] zostaty takze wykonane celem wyznaczenia energii tworzenia
fazy O oraz wyznaczenia wartosci momentéw magnetycznych sktadnikéw stopu.

Wszystkie prowadzone prace eksperymentalne, wykonane obliczenia oraz uzyskane wyniki
zostaly przedstawione w 9 pracach, ktére dr Cieslak przedstawit jako rozprawg habilitacyjnag.
Warto krotko przeanalizowaé ich zawartos¢ aby oceni¢ uzyskane przez habilitanta rezultaty.
Publikacje bedg identyfikowane poprzez numeracje zastosowana w Autoreferacie.

Siedem pierwszych prac {[1] — [7]) jest po$wieconych omdwieniu wynikéw badan uktadéw o-
FeCri o-FeV.

W pracy [1] przedstawiono wyniki badan dyfrakcji neutronéw (ILL, Grenoble). Celem pomiaréw
neutronograficznych byio uzyskanie informacji o obsadzeniu rdéznych podsieci przez atomy
obydwu skiadnikéw stopu. Ze wzgledu na mafa réznice amplitud rozpraszania pomiedzy
atomami Fe a atomami Cr i V, nie mozna do tego celu zastosowacd dyfrakeji promieniowania
rentgenowskiego. Najwazniejsze wyniki mozna ujgac w kilku punkiach: (1) wszystkie 5 podsieci
jest zajmowanych przez obydwa rodzaje atomow, (2) rozktad atomoéw pomiedzy podsieciami nie
jest przypadkowy (ale takze nie wykazuje zadnego uporzadkowania), podsieci A i D obsadzone
sg w 90 do 97 % przez atomy Fe za$ podsieci B, C i E sg obsadzone w 55 do 95 procentach
atomami Cr i V, (3) sposob preparatyki stopow w fazie o (réZne czasy wygrzewania, walcowanie
na zimno przed wykonaniem fransformacji o — o) nie maja zasadniczego wplywu na
obsadzenie podsieci.

Prace [2] i [5] po$wiecone s3 prezentacji wynikdw obliczerh struktury elektronowej, odpowiednio
dla ukladéw o-FeCr i g-FeV. Istnigjacy nieporzadek w rozmieszczeniu atoméw w komorce
elementarnej zostal uwzgledniony poprzez wybranie 26 najbardziej prawdopodobnych
rozmieszczenn atomdw | wykonaniu dla kazdej wybrangj konfiguracji obliczen strukiury
elektronowej jak dla uktadu uporzadkowanego, z komérkg elementarng zawierajgcg 30 atomow.
Na koncu obliczen, wysredniowanc uzyskane wyniki uwzgledniajgc prawdopodobienstwa
wystepowania poszczegélnych konfiguracji, uzywajac do tego celu eksperymentainie
wyznaczonych (praca [1]) obsadzen poszczegélnych podsieci. Obliczenia pozwolity na
wyznaczenia gestosci elektronowej oraz gradientu pola elektrycznego w miejscu jader ° Fe,
ktére to wielkosci mozna przettumaczyé na wartoSci przesunigcia izomerycznego i stalej
oddzialywania kwadrupolowego, parametrow majacych bezposredni wptyw na potozenie i ksztait
widma absorpcji rezonansowej kwantéw gamma. Odtworzenie widm absorpcji rezonansowej dla
stopdw o-FeCr i o-FeV w fazie paramagnetycznej, uwzgledniajgc 5 sktadowych zwigzanych z
rozmieszczeniem atomow Zelaza we wszystkich pieciu podsieciach tylko przy uzyciu pigciu
parametrow swobodnych (w tym trzech zwigzanych z samym pomiarem), nalezy uznac za
bardzo dobrg weryfikacje metody i jakosci obliczen.

Kolejne dwie prace, [3] i [6], poswigcone sg badaniom wiasnosci magnetycznych obydwu
ukiadow. Przedstawiono wyniki obliczen struktury elektronowej, przy uwzglednieniu polaryzacii
spinowej pasma przewodnictwa. Rachunki prezentowane w pracy [3] sg préba uzasadnienia
eksperymentainie wyznaczonej $redniej wartoSci momentu magnetycznego przypadajacego na
jeden atom dla ukiadu O-Feys3sCrosse, ktdra wynosi <pree> = 0.14 pa. W pierwszym etapie
przeprowadzono rachunki zaktadajgc ferromagnetyczne, tzn. réwnolegte uporzadkowaniem
momentéw magnetycznych stopu. Z obliczeft wynika, ze nie tylko atomy zelaza, ale takze
atomy chromu posiadajg niezerowy moment magnetyczny, skierowany w kazdej podsieci
antyréwnolegle do momentow magnetycznych Fe (praca [3], Tabela lil). Stwierdzono takze, ze
warto§ci momentdw magnetycznych atoméw Fe i Cr w poszezegblnych podsieciach sg
propercjonalne do liczby najblizszych sasiadow Fe, przy czym zalezno$¢ ta zardwno dla atomow
Fe jak i atoméw Cr jest liniowa. Usrednienie wartoéci momentéw magnetycznych pee i Hoe W
ramach kazde] podsieci oraz obliczenie Sredniego momentu magnetycznego catej probki daje
wartost <peec> = 0.59 g na jeden atom, odlegta od wartosci eksperymentainej. Sytucje mozna
uratowac rezygnujac z zalozenia réwnoleglego uporzadkowania momentow magnetycznych w
podsieci zelaza (struktura magnetyczna uktadu o-FeCr nie jest znana). Przeprowadzona teorio-
grupowa analiza mozliwych struktur magnetycznych dopuszczalnych w ramach istniejacej
krystalograficznej grupy przestrzennej doprowadzito do wniosku, ze mozliwa jest struktura w
ktorej momenty magnetyczne w podsieciach C i D sa sprzezone antyferromagnetycznie z
momentami magnetycznymi atoméw znajdujgcych sie w innych podsieciach. Uwzglednienie
mozliwosci wystepowania takiej struktury magnetycznej (autorzy prac [3] i [6] w odrdZnieniu od
struktury ferromagnetycznej okreslanej skrétem FM okreslaja takg strukturg jako APM), prowadzi
do znacznej redukcji obliczonego sredniego momentu magnetycznego do wartosci <ppec™ *
0.20 yg. Dalsza redukcje mozna uzyskac przez uwzglednienie nieporzadku chemicznego, tzn.




nieuporzadkowanego roztozenia atoméw Fe i Cr w ramach kazdej podsieci. Uwzglednienie tego
nieporzadku powoduje, Ze obliczona wartosS€¢ momentu magnetycznego na atom wynosi <rec™>
=0.15 up, w doskonatej zgodnosci z wartoscig eksperymentalng.

Podobne rachunki przeprowadzono takze dla stopdw o-FeV [6], obliczajgc wartosci lokalnych
momentdw magnetycznych Zelaza i wanadu i dodatkowo wartosci nadsubteinych pél
magnetycznych dziatajacych na jadra Fe i V, odpowiednic By{Fe) i Bn{(V). W odréznieniu od
wiasnosci magnetycznych uktadu o-FeCr stwierdzono, ze w stopach o-FeV istnigje krytyczna
liczba atomdw Zelaza w najblizszym otoczeniu atoméw Fe 1 V (NNeany), ktdrej przekroczenie jest
niezbedne do wystapienie réznych od zera momentéw magnetycznych na tych atemach. Po
przekroczeniu  NNreknyt, tak samo jak w stopach o-FeCr, wartosci momentow magnetycznych
rosng liniowo ze wzrostem liczby sasiadéw Fe. Obliczenia przeprowadzono zardwno dla
struktury magnetycznej FM {(otrzymujac zawyzone wartosci momentdw) jak i dla struktury APM,
otrzymujac warto$ci momentdw ponizej eksperymentalnych. Dla uzyskania zgodno$ci pomigdzy
eksperymentalnymi i obliczonymi wartosciami momentdw magnetycznych, zaproponowano
istnienie w probece rozlacznych obszardéw z roznymi typami struktury magnetycznej. Takie
wspdlistnienie moze byc usprawiedliwione bardzo niewielkg roznicg energii tworzenia stopow o
roznym uporzadkowaniu magnetycznym. Jes$li chodzi o obliczone warto$ci nadsubtelnych pol
magnetycznych Bi{Fe), to sg one wigeksze od ofrzymanych eksperymentalnie przy uzyciu
techniki efeku Mdssbhauera. Dia wartosci BydV), wyznaczonych sksperymentalnie metodg NMR,
zachodzi odwrotna relacja. Jednakze, rachunki dobrze odtwarzajg stwierdzong
eksperymentalnie liniowa korelacje pomiedzy wartosciami nadsubtelnych pol magnetycznych a
Srednig magnetyzacja.

Otrzymane eksperymentalnie informacje o obsadzeniach podsieci A,....E przez atomy Fe oraz Cr
iV, zostaly takze wykorzystane do obliczefi energii tworzenia stopdéw o-FeCri o-FeV (prace [4]
i [7]). Brak uporzadkowania atomowego (we wszystkich pieciu podsieciach mamy zardwno
atomy Fe jak i atomy Cr lub V) zostat uwzgledniony tak samo jak przy obliczeniach wartosci
parametréw struktury nadsubtelnej, poprzez wykonanie obliczen dla duzej liczby konfiguracii
atomdw w komorce elementarnej (w zakresie koncentracji skiadnikéw charakterystycznej dla
tworzenia fazy ¢). Dia kazdej konfiguracji obliczono zmiany energii tworzenia przy zmianie
obsadzenia kazdej z podsieci atomami Fe. Okazuje sie, ze dla niektdrych podsieci energia
tworzenia ro$nie ze wzrostem liczby atoméw zelaza (podsieci B, C i D), a dla pozostatych (A i D)
malgje {pafrz na przykiad rys.1a w pracy [4] dla uktadu o-FeCr). Energia tworzenia dla catego
stopu <AE> zostala obliczona jako $rednia wazona, uwzgledniajgac prawdopodobiefistwo
wystepowania, wszystkich rozpatrywanych konfiguracjach atomowych. W obydwu przypadkach,
tak obliczone energie tworzenia posiadajg minima w zakresie koncentracji tworzenia sig stopow
w fazie ¢. Minima dla odpowiednich koncentracji z zakresu tworzenia fazy o zostaly takze
znalezione dla energii swobodnej w wysokich temperaturach, biorgc pod uwage obliczone
wartosci energii tworzenia oraz entropii konfiguracyjnej {(o-FeCr i o-FeV) i magnetycznej (o-
FeV).

Dwie ostatnie prace wchodzace w zakres rozprawy habilitacyingj ([8] i [9]), zawierajg wyniki
uzyskane dla ukladéw o-FeMo i o-FeRe. Metodologia prowadzenia badan byla tutaj taka sama
jak w opisanych wyzej pracach dotyczacych uktadéw o-FeCri o-FeV. Dotad uktady te nie byty
intensywnie badane, dlatego w pierwszym rzedzie waznym bylo okreslenie zakresu koncentracji
sktadnikéw dla ktérej tworzy sie faza ¢ oraz zbadanie obsadzer podsieci. Do okreslenia
obsadzen, ze wzgledu na duze réznice w amplitudach rozpraszania fotonéw przez atomy Fe
oraz atomy Mo i Re, wykorzystano dyfrakcje promienicwania rentgenowskiego. Stwierdzono, ze
w odréznieniu od ukladéw z Cr i V, atomy Mo obsadzajg tylko 3 podsieci (B,C i E), pomimo tego
ze atomy Fe lokujg sie we wszystkich podsieciach. Wykonane rachunki struktury elektronowej,
w szezegolnosc wartosci parametréw struktury nadsubtelnej dia jgder Zzelaza we wszystkich
podsieciach, pozwolity dla obydwu ukladéw dos¢ dokiadnie odiworzy¢ przedstawione w pracach
widma absorpcji rezonansowej > Fe w fazie paramagnetycznej.

Wykonany przeglad wszystkich prac pozwala stwierdzié, 2e kompleksowosc¢ i szeroki zakres
prowadzonych przez dr inz. J. Cieslaka badan eksperymentainych i teoretycznych, pozwolit na
uzyskanie wielu bardzo wiarygodnych rezultatéw na temat wtasnosci strukturalnych i fizycznych
fazy o w uktadach zelaza z Cr, V, Mo i Re. Poza uzyskaniem bardzo dobrej jakosci widm
neutronograficznych, rentgenowskich i mdsshauerowskich, wykonaniem, makroskopowych
badarn magnetycznych (magnetometr VSM), dr CieSlak przeprowadzit bardzo Ziozone i
rozbudowane obliczenia struktury elektronowej hadanych stopdéw. W obliczeniach w oryginainy
sposob uwzgledniono brak uporzadkowania w rozkiadzie atomdw — skiadnikéw stopu w




poszczegolnych podsieciach, prowadzac rachunki dla wielu konfiguracji ulozenia atoméw w
komdree elementarnej. Obliczanie wartosci roznych wielkosci fizycznych nastepuje poprzez
Sredniowanie z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wystapienia poszczegéinych konfiguraci,
ktore byty wyliczane z eksperymentalnie okreslonego rozkladu atoméw w podsieciach.
Realistyczne zatozZenia, korzystanie z bardzo rozbudowanego aparatu matematycznego obliczefi
struktury elekironowej oraz wsparcie ze strony specjalistéw w tej dziedzinie (prof. S. Kaprzyk i
prof. J. Tobota), pozwolito na teoretyczne uzasadnienie wielu wynikéw eksperymentalnych oraz
na ich wilasciwe zrozumienie (na przyklad analiza widm méssbauerowskich w fazie
paramagnetycznej). Wykonanie teorio-grupowe] analizy mozliwych typéw uporzadkowania
magnetycznego stopéw w fazie o (prof. Wiestawa Sikora), oraz wykonanie obliczen struktury
elektronowej z uwzglednieniem spinowej polaryzacji pasma przewodnictwa, znacznie przyblizyly
nas do zrozumienia wiasnosci magnetycznych tych materiatéw.

Uwazam, ze wyniki uzyskane przez dr inz. Jakuba Cie$laka sa bardzo wartosciowe, a
przedstawiony przez niego zbior prac z pewnoscia spetnia wymagania stawiane rozprawom
habilitacyjnym.

Jesli chodzi o role wspdtautoréw prac przedstawionych przez dr Cieslaka jako jego rozprawa
habilitacyjna, to chciatbym sig skoncentrowaé na dwoch nazwiskach: profesoréw Stanistawa
Dubiela i Janusza Toboty. Prof. Dubiel jest wspdtautorem wszystkich a prof. Tobota oSmiu z
dziewigciu prac. Niewatpliwie ich dziatania stanowity najwieksze wsparcie dla habilitanta,
zardbwno w badaniach eksperymentalnych (prof. Dubiel) jak i teoretycznych obliczeniach
struktury elekironowej (prof. Tobota).

Prof. S. Dubiel, kiéry =zainicjowal badania stopéw zelaza w fazie g w Laboratorium
Moéssbauerowskim Wydziatu Fizyki | Techniki Jadrowej AGH w 1996 roku, prawdopodobnie jako
opiekun naukowy dr Cieslaka w naturalny sposéb bierze udziat w pracach na ten temat. Jego
dziatania z pewnoscig dotyczyly udzialu w projektowaniu i prowadzeniu eksperymentéw, (w jege
Oswiadczeniu ujete jako: .wspdirealizacja projektu badawczego"), dyskusji wynikéw oraz wkladu
w przygotowanie i korektg manuskryptow. Z Oswiadczen wynika, ze wiekszo$¢ prac czysto
eksperymentalnych, takich jak: przygotowanie i weryfikacja prébek do badan {(oprécz stopow Fe-
Re przygotowanych metoda topienia tukowego przez dr J. Zukrowskiego z Katedry Fizyki Ciata
Statego AGH), pomiary méssbauerowskie, pomiary dyfrakcyjne (pomiary neutronograficzne w
ILL Grenoble wykonano we wspélpracy z prof. Michaelem Reissnerem z Uniwersytetu
Technicznego w Wiedniu, pomiary rentgenograficzne dla uktadu Fe-Mo wykonat dr Janusz
Przewoznik z Wydzialu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH), pomiary magnetyczne (we
wspolpracy z fizykami z Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu) oraz analiza rezultatéw tych
pomiardw, zostato wykonanych przez dr Cieslaka.

Jesli chodzi o obliczenia teoretyczne, to wykorzystano przygotowany przez prof. Stanistawa
Kaprzyka program komputerowy do obliczen struktury elektronowej ciat stalych, Analiza
struktury magnetycznej ukfadéw zelaza z chromem i vanadem w fazie o zostala wykonana przez
prof. Wiestawe Sikore. Statym wspdlpracownikiem i konsultantem dr Cieslaka w obliczeniach
struktury elekironowej byt niewatpliwie prof. Janusz Tobota (Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH), kidrego dziatania polegaly na wykonaniu pewnych obliczef pilotazowych
struktury elektronowej fazy o, wykonaniu obliczet struktury elektronowej z uwzglednieniem
polaryzacji spinowej i poréwnanie wynikéw dla modeli uporzadkowania magnetycznego FM i
APM, statej pomocy technicznej w prowadzeniu obliczen i interpretacji ich wynikéw oraz udziatu
w przygotowaniu manuskryptéw (rozumiem, ze w czegsci dotyczacej obliczen). Jednakze | w
obliczeniach teoretycznych udziaf dr Cieslaka byt znaczagcy, czego najlepszg ilustracig jest cytat
z Oswiadczenia prof. Toboty, ktéry brzmi nastgpujaco:"w podsumowaniu chciatbym stwierdzié,
Ze mimo mojego udziau ..........., gtéwnym inicjatorem, wykonawca jak tez osoba, kidra wlozyla
potezny wysitek i mnostwo czasu w przetworzenie (podkreslenie wykonane przez prof. Tobote),
opracowanie merytoryczne i graficzne ogromnej ilosci zaréwno wynikéw obliczen jak i danych
eksperymentalnych, byt pierwszy Autor tych publikacji”, tzn. dr inz. Jakub Cieslak.

Dr inz. Jakub Cieslak rozpoczat swojg dziatalno$¢ naukows na poczatku lat dziewieédziesiatych
ubieglego wieku (pierwsza praca zostata opublikowana razem z prof. Dubielem w 1993 roku),
prowadzaé: gldwnie badania wlasnoéci fizycznych stopow technika efektu Méssbauera z uzyciem
izotopéw *'Fe oraz "'°Sn. Duza liczba prac byta poswiecona badaniom struktury magnetycznej
metalicznego chromu (magnetyzm typu spin density wave), poprzez pomiary rozkladéw
nadsubtelnego pola magnetycznego dzialajgcego na wprowadzone jako domieszki jadra "esn.
Takze wiele prac jest poswigconych badaniom stopéw Fe-Cr, w szczegélnosci wplywu




wprowadzonej siarki na ich wlasnoéci. Pod koniec lat dziewie¢dziesigtych, pojawiaja sie juz
prace dotyczace badania wiasnosci uktadu Fe-Cr w fazie o, poswigcone w poczatkowej fazie
gtownie kinetyce tworzenia tej fazy, migdzy innymi w obecnosci domieszek takich jak Ti czy Al.
Od tego tez czasu rozpoczyna sie bardzo owocna wspdlpraca zespotu w kiérym pracuje dr
CieSlak z dwoma instytucjami w Austrii Politechnikg Wiedenska (dr Bogdan Sepiol) oraz
Technicznym Uniwersytetem Wiedenskim (prof. M. Reissner i prof. W. Steiner). Poczawszy od
2000 roku, praktycznie jedyng tematyka naukowg uprawiang przez dr Cieslaka sg badania
réznych aspektow zwigzanych z istnieniem fazy ¢ w stopach zelaza, takich jak: tworzenie,
struktura krystaliczna i wlasnosci magnetyczne, dynamika sieci krystalicznej oraz struktura
elektronowa.  Czes¢ wynikow tych badan zostala przedstawiona jako jego rozprawa
habilitacyjna.

Lista publikacji dr inz Jakuba Cieslaka liczy 78 pozycji. Prace sg opublikowane w czasopismach
naukowych o miedzynarodowym zasiggu, takich jak: Physical Review B, Journal of Physics:
Condensed Matter, Journal of Magnetism and Magnetic Materials, Journal of Alloys and
Compounds, Europhysics Letters czy Nuclear Instruments and Methods.

Liczba cytowan prac dr Cieslaka na dzien 7 czerwca 2013 roku wedtug bazy Web of Science
wynosi 342, a jego indeks Hirscha jest rowny 11.

Dr Cieslak kierowat dwoma projektami badawczymi: (1) ,Badanie struktury elektronowej i
parametréw nadsubtelnych fazy sigma wybranych stopow zelaza” (2009-2012) oraz (2) ,Badanie
wtasnosci fazy sigma w uktadach tréjskladnikowych zawierajacych zelazo” (projekt w realizacji
od 2013 roku).

W latach 1995-1996 dr Cie$lak odbyt dtuzszy staz podoktorski (11 miesiecy) w Instytucie Maxa
Plancka w Disseldorf. Krotsze pobyty w Politechnice Wiederiskiej (3 miesiace w latach 1997-
1999) oraz w Technicznym Uniwersytecie Wiedenskim (8 miesiecy w latach 2001-2013), okazaly
si¢ by¢ bardzo owocne, biorgc ped uwage wyniki zamieszczone w rozprawie habilitacyjnej.
Krétkie pobyty w ILL i ESRF, Grenoble, powinny staé sie poczatkiem wykorzystywania w coraz
wigkszym stopniu w badaniach urzgdzen duzej skali.

Poza wymienionymi juz oS$rodkami naukowymi w Austrii, dr Cieslak bardzo owochie
wspofpracuje z Uniwersytetem w Coimbra, Portugalia (dr B. Costa) oraz z Uniwersytetem w
Rennes, Francja (prof. G. Le Caer).

Dr Cieslak wielokrotnie prezentowat wyniki swoich badan na ogdlnopolskich |
miedzynarodowych konferencjach naukowych. Systematycznie wyglaszat referaty podczas
odbywajgcych sig¢ co 2 lata ogdlnopolskich spotkan fizykéw prowadzacych badania metodg
spektroskopii mdssbauerowskiej: “Ogélnopolskie Seminarium Spektroskopii Méssbauerowskiej”
OSSM. Regularnie prezentowat tez wyniki swoich badan podczas odbywajacych sie cyklicznie
miedzynarodowych konferencji mdssbhauerowskich i magnetycznych, m. in. takich jak: n-th
Seeheim Workshop on Mssbauer Effect, International Symposium on the Industrial Application
of the Mossbauer Effect, International Conference on the Application of the Méssbauer Effect
(ICAME), Annual Meeting of the Austrian Physical Sociaty, International Conference on
Hyperfine Interactions czy International Conference on Magnetism (ICM).

Podsumowujgc uwazam, ze calos¢ dziatalno$ci naukowej dr inz. Jakuba Cie$laka sprawia
bardzo korzystne wrazenie. Nalezy sgdzi¢, ze po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego, dr
Cieslak bedzie systematycznie poszerzat zakres swoich prac, zaréwno jesli chodzi o
problematyke badawczg jak i o stosowane metody eksperymentalne. Biorac ponadio pod
uwage bardzo dobrze oceniong rozprawe habilitacyjna, wnosze o dopuszezenie dr inz. Jakuba
Cieélaka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

V. Tomata
Krakdw, 14 stycznia 2014 Krzysztof Tomala
Instytut Fizyki
Uniwersytet Jagiellonski




