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Recenzja zostala przygotowana na podstawie:

- Dokumentéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

dr inz. Jakubowi Cieslakowi (Zataczniki 00-08), w tym na podstawie :

- Autoreferatu:  ’Badania fazy sigma w ukladach zawierajgcych Zelazo’ stanowiacego

~ habilitacje, 5.0-11 (Zatgeznik 02, wersja polska),

- Autoreferatu: ' Investigations of s:gma—phase in iron- contammg systems’’ stanowig}gego,
habilitacje, s.0-11 (Zalacznik 03, wersja anglelska) B

- Wykazu osiagnie¢ (Zalgcznik 04, wersja polska), zawierajacego opis dziewieciu

wspotautorskich publikacji w czasopismach filadelfijskich z lat 2008-2013 z dominujgcym

udziatem wnioskodawcy, stanowigcych habilitacje; zawierajacego opis 69 wspodlautorskich

publikacji filadelfijskich ze znacznym udziatem wnioskodawcy z lat 1993 — 2013 w tym,

- wedlug datowania, co najmniej 61 publikacji po doktoracie; wykazu ZAWIETajacego opis

referatéw 1 udziatdéw konferencymych,

- Wykazu osiagnigé (Zalacznik 05, wersja angielska),

- Wykazu publikacji (Zatacznik 06),

- wybranych dziewigciu publikacji naukowych opisanych w autoreferame stanowiacych

_ habilitacje (Zataczniki 07-1 — 07-9),

- innych publikacji, w tym takze literatury spoza dokumentacji.



Przedmiot rozprawy habilitacyjnej

Przedmiotem dziewigciu pubiikacji [07-1 — 07-9] przedlozonych jako rozprawa
~ habilitacyjna jest testowanie fazy sigma wystepujacej w ukladach zelaza z chromem, z
wanadem, molibdenem i renem. W pracach tych przedstawiono technologic etrzymywama
materiaiow a przede wszystkim przedstawiono wyniki obliczen numerycznych 1 w czesci
badann eksperymentalnych powyzszych materialéw. Sama faza sigma, o dosé ztozonej
strukturze krystalograficznej D'y, gruple przestrzennej P42/mnm, znanej od dawna, o pieciu
pozycjach krystalograficznych umownie oznaczanych literami A,B,C,D,E, a w przypadku
- prowadzonych badan o miejscach krystalograficznych obsadzanych przez atomy-dwu réinych--
pierwiastkéw, stanowi wyzwanie interpretacyjne w odniesieniu do jakichkolwiek wiasciwoéci
fizycznych. Przedlozony cykl publikacji stanowi pozytywng odpowiedZz odnosnie
wspomnianego wyzwania. , o

Biorge pod uwage usytuowanie tematyki badawczej, to nalezy stwierdzié, ze istnieje
~ obszemna literatura (réwniez ksigzki) dotyczgca badan wiasciwosci stopéw zelaza z réznymi
pierwiastkami, takze badan stopéw wykazujacych faze sigma (w tym badafh przy uzyciu
efektu Mossbauera, badan neutronograficznych, badaf numerycznych, itp.). Réwniez
przedlozone publikacje stanowig wycinek tematyczny szerszej aktywnosci badawczej
kandydata w tym obszarze. W tym wzgledzie zaréwno tematyka habilitacji jak i-metody
pomiarowe oraz numeryczne naleza do pewnego rodzaju klasyki badawczej Jednakze,
- dotychczas nie rozwigzane problemy, postep w technice pomiarowej, ~postep- w-
opracowywaniu numerycznym wynikéw pomiaréw, mozliwos¢ konfrontacji wynikéw
eksperymentalnych z obliczeniami pasmowej struktury elekironowej metali, uzasadniaja
podj¢cie rozwazanej tematyki badawczej. Ponadto badanie stopéw zelaza z rdinymi
pierwiastkami, przy wystepujacej fazie sigma, moze mie¢ znaczenic praktyczne. Warto
~ nadmienié, ze przeprowadzone badania, mimo ze w materialach litych, dotycza takze
obszaréw o skali nanometrowej, dotycza lokalnych konfiguracji atoméw, co- posiada
znaczenie nie tylko poznawcze ale moze mieé réwniez znaczenie praktyczne.

Technologia i materiaty

, W przedtozonej habilitacji przeprowadzono synteze nastepujacych ukfadow: Fe-Cr
[07-1,07-2,07-3, 07-4], Fe-V [07-1, 07-5, 07-6, 07-7], Fe-Mo [07-8], Fe-Re [07-9].
Syntez¢ materiatéw, w wigkszosci przypadkéw, przeprowadzano metoda topienia w

- huku clektrycznym skladnikéw wyjsciowych, przyktadowo o czystosci Fe -99.95 %, Cr -

99.5%, V-99.5% [07-1], z nastgpujacg po topieniu procedurg obrobki termicznej. Fazg sigma
.- ofrzymywano przez wygrzewanie, przy czym temperatura i czas obrobki-byly dobrane. do--
~ wyjsciowego materiatu. Szczegdly takiej obrébki dla skladéw FeuCrigon oraz FexVigox
podane s3 w publikacji [07-1] oraz dla serii stopéw FegoxRex w publikaciji [07-9].

Techniki pomiarowe i obliczeniowe

Przeksztalcenie poszczegdlnych stopéw do fazy sigma okreélano na podstawie
proszkowych pomiardw rentgenowskich uzywajac promieniowania lampy miedzianej, co jest
opisane w publikacji [07-8, 07-9]. Wiasciwosci strukturalne fazy sigma w celu wyznaczenia
obsadzen miejsc krystalograficznych przez atomy Fe, Cr lub V badano réwniez przy pomocy
~ dyfrakeji neutronéw [07-1]. Najwazniejsza jednak technik¢ pomiarowa badania stopéw z
- zelazem stanowil standardowy efekt Mossbauera obserwowany - gtownie przy, temperaturach
pokojowych, na jadrach atomowych izotopu *’Fe przy wykorzystaniu zrodla ° Co/Rh z linig




kwantow gamma o energii 14.4keV [07-2, 07-5, 07-8, 07-9]. Prezentowane w publikacjach
widma mdossbauerowskie posiadaty bardzo dobre statystyki zliczen kwantéw gamma.
- Problemem bylo wlasciwe dopasowanie obserwowanych widm. Zaréwno ze wzgledu na
ztozono$¢ struktury krystalicznej jak i ze wzglgdu na obecnosé atoméw dwu réinych
pierwiastkéw rozmieszczonych na wezlach sieci krystalicznej, wystepuje zbyt duzo
parametrow ktére nalezaloby uwzgledni¢ przy dopasowywaniu widma. W sytuacji takiej
pomocne bylo wyliczenie struktury elektronowej stopu metoda KKR (Korringa-Kohn-
Rostoker) i nastgpnie wyliczenie przesuniecia izomerycznego a takze rozszczepienia
kwadrupolowego dotyczacych miejsc krystalograficznych zajmowanych przez atomy zelaza.
Wyliczone parametry zmmniejszyly liczbe wszystkich parametrow koniecznych do
dopasowania widma, co uczynilo dopasowania wiarygodnymi. Uzgodnicnie rezultatéw
pomiaru mdssbauerowskiego i rezultatéw obliczen numerycznych pozwala na wyciagniecie
wnioskow dotyczacych fazy sigma. Procedura uzgadniania, w tym metoda numeryczna,
- szczegltowo jest opisana w publikacji [07-2]. Podejscie takie jest mozliwe; gdyz aktualnie
istniejg rozwinigte praktycznie standardowe metody obliczeniowe numeryczne i programy
komputerowe (nawet komercyjne) shizace do testowania struktury elektronowej réznych
materialow. Nalezy podkreslic, Ze obliczenia struktury elektronowej 1 tekze innych
wlasciwosci badanych stopow oraz ich fazy sigma opisano w publikacjach [07-3, 07-5, 07-6,
- 07-7, 07-8, 07-9].

Przeglad rezultatow

Ponize) dokonano przegladu jedynie giownych wynikéw pracy habilitacyjne;
- zawartych w publikacjach [07-1 — 07-9].

L. Wedlug kolejnosci, w publikacyi [07-1] przedstawiono gruntowne badania
neutronograficzne fazy sigma stopdw FexCrigo.x dla x = 50.5 — 54.7 oraz stopow Fe, Voo« dla
x=41.9-60.1 (rys.2, tab.2). Wyznaczono liczbowe i procentowe obsadzenie micjse podsieci
AB,C.D,E przez atomy Fe lub Cr, badZ w drugim przypadku przez atomy Fe lub V, w
.- -zaleznosci od skiadu stopu (tab.2, rys.3, tab.3, tab.6, tab.7). We wnioskach stwierdzoene; ze--
- wszystkie pig¢ podsieci jest obsadzane przez atomy dwu skladnikéw w sposdb mieszany.
Niemniej jednak nie jest to obsadzanie przez atomy ani w sposéb catkowicie przypadkowy,
ani w spos6b catkowicie uporzadkowany. W tym wzgledzie badany jest réwniez stopien
przypadkowosci rozmieszczenia atoméw w podsieciach. Dyskutowany jest réwniez wplyw

obrobki termicznej i mechanicznej materialéw na obsadzenia podsieci przez atomy dwu
- skladnikéw stopu. Uzyskane rezultaty sa pomocne w dalszych badaniach fazy sigma
wspomnianych stopow.

2. W publikacji [07-2] uzyto dwu §ciezek do testowania fazy sigma w stopie FesygCrasa,
mianowicie obliczen numerycznych struktury eIektronoweJ stopu z jednej strony oraz
- pomiaru efektu Mossbauera na jadrach atomowych izotopu ° Fe z drugiej strony Otrzymane--
- widma mdssbauerowskie (rys.1) dobrej jakosci sg jednak stabo rozdzielone 1 s3 zlozone z
wielu widm skladowych, odpowiadaja pieciu podsieciom 1 ponadto réznym otoczeniom
atomu testowanego przez atomy sasiadujgce. Dopasowanie numeryczne takich widm do
- przyjetego hamiltonianu wymagatoby uwzglednienia zbyt wiclu parametréw aby takie
dopasowanic moglo by¢ jednoznaczne. W tej sytuacji pomocne sz wyniki krystalograficzne
. publikacji [07-1] jak i przeprowadzone obliczenia numeryczne struktury elektronowej stopu, a
w  szczegOlnosci obliczenia parametréw oddziatywan nadsubtelnych czyli przesunigé
izomerycznych 1 rozszczepien kwadrupolowych (tab.3, rys.4) przy uZyciu metody

~ rachunkowej KKR (Korringa-Kohn-Rostoker) z funkcja Greena. Uwzglednienie wiadciwosel




krystalograficznych sieci krystalicznej, wiasciwodcei probabilistycznych sieci wyniklych z
przypadkowosci rozmieszezefi atoméw po podsieciach [07-1, 07-2] oraz wyliczonych
parametrow  oddzialtywan  nadsubtelnych  umozliwilo  poprawne - dopasowanie
eksperymentalnych widm mdssbauerowskich. Podejécie takie umozliwilo wyciggniecie
whioskow odnoénie whasciwosei fazy sigma.

3. W publikacji [07-3] przedstawiono wyniki obliczen metoda KKR(CPA) dotyczacych
magnetyzmu fazy sigma, ze wzgledéw numerycznych umownego stopu Fe;Cri4, bliskiego
sktadem do badanych materiatéw rzeczywistych. W pracy tej opisano szczegdltowo kroki
procedury numerycznej. W obliczeniach, uwzglgdniajac kryterium Stonera (rys.2), dazac do
uzyskania zgodnoéci pomicdzy wartosciami eksperymentalnymi catkowitego momentu

- 'magnetycznego 1 wartosciami  wyliczonymi (rys.3-6),  kolejno - rozpatrywano stan-

niemagnetyczny, stan ferromagnetyczny, a po przeprowadzeniu analizy symetrii stan
antyferromagnetyczny. Dla kazdego z ostatnich dwu modeli zostaly wyliczone momenty
magnetyczne atomow zelaza, atoméw chromu, dla poszczegdlnych podsieci. Stwierdzono, ze
atomy Zzelaza i atomy chromu sg magnetyczne. Ponadto momenty magnetyczne Zelaza sa
~ proporcjonalne do liczby atoméw zelaza w najblizszym otoczeniu,
Zgodno$¢ pomigdzy wartos$ciami eksperymentahlyml 1 wyliczonymi ca1k0W1tego ‘momentu
magnetycznego osiagnieto przyjmujac antyferromagnetyczne uporzadkowanie momentéw
magnetycznych chromu.

4. W publikacji [07-4] we wstepie opisano negatywny wplyw obecnosci fazy sigma na
- wlasciwoscei np. stali. W tej sytuacji wazna Jest znajomos¢ warunkéw powstawania i zaniku
fazy sigma, w szczegélnosci znajomosc energii jej formowania. Opisano dosé szczegdtowo
procedurg obliczen numerycznych. Jako rezultaty podane sg zaleznosci energii formowania
(rys.1), entropii magnetycznej i konfiguracyjnej (rys.2) oraz energii swobodnej (rys. 3) w
zaleznosei od liczby atoméw  Zelaza w komoree elementarnej. W podsumowaniu podane sa
_ wnioski wynikle z przeprowadzonych obliczen dotyczace warunkow powstawama fazy

- sigma.

5. Publikacja [07-5] jest po czedci analogiczna do publikacji [07-2]. Dotyczy w tym
przypadku stopéw zelazo — wanad. Przeprowadzono mianowicie obliczenia struktury
elektronowej fazy sigma stopéw Feip0,Vx dla sktaddéw x = 33.3 — 60.0 stosujac metodf; KKR.

-~ Wyliczone zostaly parametry oddziatywan nadsubtelnych czyli przesunigcic izomeryczne

oraz. rozszczepienie kwadrupolowe (rys.2-4). Parametry te wraz z eksperymentalnic
wyznaczonymi obsadzeniami podsieci przez atomy Fe lub V [07-1] postuzyly do
dopasowania widm méssbanerowskich (rys.5). Zaréwno wyliczone jak i wynikle z
dopasowan $rednie przesunigcie izomeryczne prawie liniowo maleje gdy w stopic przybywa
~ wanadu, Rozszczepienie kwadrupolowe dla poszezegdlnych miejsc krystalograficznych jest

- prawie stale jako funkcja zawartodei wanadu. Niemniej jednak  rozszezepicnia

charakterystyczne dla réznych miejsc krystalograficznych réznig sie zauwaza]me

6. Studia dotyczace magnetycznych wiasciwosci fazy sigma w stopie zelazo - wanad
zawiera praca [07-6]. Przeprowadzono obliczenia struktury elekironowej metodg KKR dla
: Stopow FejooxVx dla x = 34 — 65. Podane sa szczegoly techniki obliczeniowej. Dla réznych -
~ miejsc sieci krystalicznej (A,B,C,D,E) zostaly wyliczone momenty magnetyczne atoméw
zelaza i wanadu (rys.1-4). Moment magnetyczny atomu Zelaza lub wanadu wynosi zero przy
matych liczbach atomow zelaza w najblizszym sasiedztwie. Moment magnetyczny pojawia
si¢ dopiero przy pewnej krytycznej liczbie atoméw zelaza w sgsiedztwie i nastgpnie roénie
_ liniowo, gdy sasiadujacych atoméw Zelaza przybywa. Podobnic dzieje sie z magnetycznym



polem nadsubtelnym wyliczonym dla atoméw zelaza bgdz wanadu (rys.5-8). Warto
zaznaczyC, ze magnetyczne pola nadsubtelne maleja, gdy zawarto$¢ wanadu w stopie
zwigksza si¢. Otrzymane rezuitaty obliczen poshizyly do dopasowania widm
_ mdssbauerowskich wykazujacych rozszczepienie zeemanowskie zmierzonych przy
temperaturze 4.2K dla faz sigma stopéw Fegs ¢V3a.4 1 Feso. Voo (1ys.9).

7. Kolejna publikacja [07-7], w czgéci podobna do publikacji [07-4] traktujgcej o
formowaniu fazy sigma stopéw zelazo-chrom, opisuje studia numeryczne dotyczace
formowania fazy sigma w stopach zelazo — wanad (rys.2-4). Podane sg energia formowania
- fazy sigma, entropia magnetyczna i konfiguracyjna wyliczone w zalezno$ci-od liczby atoméw--
- zelaza przypadajacych na komérke elementarna. W dodatku A i B publikacji podane sg
formuty numeryczne wg ktérych wyliczano energie formowania i entropie magnetyczne.

8. Publikacja [07-8] jest w przyblizeniu powtdrzeniem publikacji [07-2], [07-5] 1 [07-6]
_ 1tym razem dotyczy fazy sigma stopéw FejgoMoy dla x = 44 — 57. Opisana zostala synteza

- materiatéw, ich proszkowa analiza rentgenowska, gdzie wyznaczono zaleznosé parametréw

sieci  krystalicznej od skladu stopu, wspélrzedne potozefi krystalograficznych,
prawdopodobienistwa obsadzen podsieci krystalograficznych przez atomy zelaza, réwniez w
zaleznosc1 od skladu (rys. 1, rys.2, tab.1, tab.2). Zostaly zmierzone widma méossbauerowskic

TFe dla badanej serit stopow, ktore zosta}y dopasowane przy uzyciu rozkladu przesunieé
- izomerycznych. Obliczenia modelowe, w tym obliczenia KKR, byty podstawg do-wyliczenia--
~ przesunigé¢ izomerycznych i nastepnie ponownego dopasowania widm méssbauerowskich
(rys4, rys.8, rys.3, rys.5, rys.7). Publikacja zawicra doi¢ szczegélowe podsumowanie
ofrzymanych rezultatow.

-9 Publikacja [07-9] jest analogiczna do publikacji [07-8] i w tym przypadku dotyczy
fazy sigma stopéw Fejgo.Rex dla x = 41 — 55, Opisano synteze materialéw i badania
rentgenowskie struktuly krystalograficznej (rys.1, tab.1, rys.2), pomiary mdssbauerowskie na
jadrach atomowych *'Fe (rys.4), procedure dopasowant widm mdssbauerowskich, w tym z
uwzglednieniem parametréw otrzymanych z obliczen struktury elekironowej metodq KKR
(rys.5-8). Publikacja zawiera podsumowanie otrzymanych rezultatéw.

- Pewne uwagi krytyczne
Lektura materiatéw habilitacyjnych nasuwa pewne uwagi.

---1....  Autoreferat pt. ,,Badania fazy sigma w ukladach zaw1erajqcych zelazo” jest. skromwy,
- posiada charakter zdawkowy. Brak jest w Autoreferacie spisu tredci, brak jest wyraznie

zdefiniowanej tezy pracy czy tez celdéw pracy, ponadto brak jest jakiegokolwick

podsumowania i wnioskéw koficowych. Autoreferat w przedlozonej postaci byt mato

przydatny do oceny habilitacji. Na szczgscie zataczone publikacje [07- 1-9] mogly zastapié
ten brak.

2 W publikacjach dotyczacych struktury krystalicznej [07-1], [07-’8],- [07—9] Brak | jest
wskaznikowania linii neutronogramu, rentgenograméw, chocby linii charakterystycznych
posiadajacych duze natezenia. :

- 3. . Brak jest w publikacjach (poza jednym wyjatkiem) wyliczonych' funkcji gé;stoéci-.
standéw (DOS), zaréwno dla poszczegdlnych atomdw jak i DOS catkowitych. Brak jést zatem
dos¢ istotnych danych o strukfurach elektronowych, w tym o szeroko$ciach podpasm (takie




oszacowania sg mozliwe), o energiach rozszczepienia pasm w przypadkach magnetycznych
(wyliczenie takich energii jest mozliwe).

4, Atom np. zelaza w wybranej podsieci posiada w najblizszym sgsiedztwie atomy z
pigciu podsieci, w tym atomy podsieci wlasnej. Wprowadza to juz pie¢ widm skladowych w
wypadkowym widmie mdssbauerowskim. Liczby najblizszych sasiadébw w  badane;
strukturze krystalograficznej sa podane w tabeli 1, w publikacji [07-3] i atom ten w zaleznosci
od podsieci moze posiada¢ 12, 14 lub 15 najblizszych sgsiadéw i to w réznych odleglosciach
w zaleznosci od podsieci. Obsadzanie miejsc sieci krystalicznej przez atomy dwu
pierwiastkow silnie zwigksza liczb¢ réznych najblizszych otoczen atomu testowanego przy
uzyciu efektu Mossbauera i tym samym zwigksza liczbe¢ widm sktadowych. Przy
wystgpujacych w obszarze paramagnetycznym tylko przesunieciu izomerycznym i
_ rozszczepieniu kwadrupolowym otrzymane widma s3 praktycznie nie rozdziclone. W tej
sytuacji konieczne bylo przeprowadzenie pomiaréw mdssbauerowskich -w. niskich
temperaturach (cho¢by 4.2K), lub nawet w zaleznosci od temperatury, przynajmniej dla
przyktadowych stopéw, ktdre posiadaty w miare wysoka temperaturg Curie. W przypadku
takich pomiaréw znacznie zwigkszaja sig, brakujace tu, mozliwosci interpretacyjne
otrzymanych rezultatow. Brak jest w pracy habilitacyjnej wspomnianych
- niskotemperaturowych pomiaréw, poza niezbyt trafionymi wyjatkami, e

5. Jesli chodzi o uwagi redakeyjne dot. Autoreferatu to blednic jest zapisywana nazwa
dotyczaca gléwnej i praktycznie jedynej uzywanej metody spektroskopowej. Ponadto

uzywa si¢ stowa ,ilo$¢” zamiast ,liczba” , gdy chodzi o liczbe atoméw. Zamiast stowa
7 ,,podwxdmo powinno si¢ uzyc siow ~widmo sktadowe”. Uzywa si¢ pojecia ,,stale sieci”
. zamiast pojecia ,,parametry sieci”. Parametry te zaleza np. od sktadu stopu, wiec nie moga
by¢ zwane statymi. Kolejnym dziwnym stowem jest ,,podstawnik” zamiast przyjgtego juz w
jszyku polskim ,,substytut” lub ostatecznie ,,zamiennik”. W uzyciu jest stowo ,,whasnosci”
zamiast poprawne ,,wiasciwosci”.

- 6. - We wszystkich publikacjach w obszarze teleadresowym; gdzie  tylko bylo mezliwe,-
- pominigte s3 polskie znaki diakrytyczne i tym sposobem je$li chodzi o wnioskodawce to w
nazwisku zamiast ,,§” wystepuje ,,s”. Podobnie wystepuje w nazwiskach ,,1” zamiast ,1”.
Drukarnie oczywiscie posiadajg wszelkie znaki diakrytyczne wszelkich alfabetéw, niemniej
Jjednak, jesli antorom to jest obojetne, nie dokonujg potrzebnego wysitku redakcyjnego.

Podsumowanie

W podsumowaniu pracy habilitacyjnej bedacej przedmiotem powyiszej .recenzji,
skladajgcej si¢ z dziewigciu w przyblizeniu monotematycznych publikacji oraz skrétowego
autoreferatu mozna napisac, ze w pracy tej:

" - przeprowadzono synteze stopéw typu Fe-Cr, Fe-V, Fe-Mo, Fe-Re o roznych zawartosciach ™

poszczegolnych sktadnikow,

- przeprowadzono transformacjg wyjsciowego stopu do fazy sigma,

- przeprowadzono pomiary neutronograficzne badz rentgenograficzne dla niektérych stopdw,
- wykonano pomiary efektu Massbauera na jadrach atomowych zelaza *'Fe, gléwnic przy
. temperaturze pokojowe;, -
- przeprowadzono obliczenia struktury elektronowej metodq KKR dla qu:kszosa badanych
materialéw, w szczegdlnosci wyliczono przesunigeia izomeryczne 1 rozszczepienia
kwadrupolowe,

~ - umozliwito to dopasowania zlozonych eksperymentalnych widm mossbauerowskich,



- - wyniki badan zostaly opublikowane w dziewigciu bardzo dobrych specjalistycznych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.

Opinia
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych
dr inz. Jakubowi Cieslakowi

Przedlozona monotematyczna habilitacja, posiadajaca gtéwnie charakter numeryczny
obliczeniowy, a w czgéci charakter eksperymentalny, oparta jest na gruntownym i obszernym

" dorobku naukowym, rozwigzuje zagadnienia poznawcze zwigzane z wystgpowanicm fazy

sigma w stopach Zelaza z wybranymi metalami. Ze wzgledu na wlasciwosci fazy sigma
wyniki badan perspektywicznie moga mieé réwniez znaczenic praktyczne. Praca wnosi nowe
wyniki badan materialoznawczych z zakresu fizyki metali.

Jesh chodzi o dorobek naukowy publikacyjny wnioskodawcy, to opubhkowano 69
- artykuléw wspétautorskich w czasopismach specjalistycznych o zasiggu migdzynarodowym,
- w tym wedlug dat po doktoracie (futy 1995 r.) 61 artykutéw. W wigkszosci publikacji udziat
wnioskodawcy jest znaczgey.

Prezentowany zbidr artykutéw (Zal. 06 do wniosku) satysfakqonujqco spetnia
zalozenia biblio-metryczne. Z o$wiadczen o$miu wspélautoréw (Zat. 08 dokumentaql)
wynika, ze wnioskodawca jest glownym tworcg 1 tym samym autorem publikacji [7- O1]-[7-
. 09] sktadajgcych sie na osiagnigcie naukowe hab1htac3qne i nalezy doda¢, ze jest pierwszym
- wspdlautorem. Wnioskodawca posiada réwniez liczne wystgpienia na konferenqach
krajowych i1 zagranicznych (Zat. 04, 05).

Stosownie do zalgcznikéw 02-06, 07 i 08 wnioskodawca posiada ugruntowana
wspolpracg naukowg z réznymi oérodkami badawezymi w kraju i za granicg. Podsumowujac

.- - -przedktadam wniosek jak ponizej:

Whniosek
Biorgc pod uwage istotng aktywno$¢ naukowa kandydata
opisane powyze] rezultaty badan naukowych, stwierdzam, ze dorobek

- wyczerpuje wymogi ustawy i sktadam wniosek do Rady Wydziatu

- Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie o kontynuowanie post@powania
hablhtacyjnego doktora inz. Jakuba Cieslaka

prof. dr haﬂM %&%fg&
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