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Recenzja dorobku naukowego
w postepowaniu habilitacyjnym dr. Marcina Sikory

Zainteresowanie Pana Marcina Sikory doéwiadezalng fizyka ciala stalego przejawilo sig
zaangazowaniem w badania prowadzone w grupie prof. Czeslawa Kapusty jeszcze przed
ukoficzeniem przez Niego w roku 1999 studiéw na Wydziale Fizyki 1 Techniki Jadrowe]
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Po uzyskaniu na podstawie [wyrdznionej} roz-
prawy ”"Magnetyzm zwiazkéw La 2 -, RE,Ca L MnQ; badany metods magnetycznego dichro-
izmu promieniowania X” (promotor prof. Czestaw Kapusta) w roku 2002 stopnia doktora
nauk fizycznych dr Marcin Sikora rozpoczal prace na stanowisku asystenta, od 2003 roku
- adiunkta na Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej AGH (obecna nazwa: Wydzial Fizy-
ki i Informatyki Stosowanej AGH). W latach 2004 do 2005 przebywal na rocznym stazu
po-doktorskim w Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén (w Saragossie), a nastepnie
w okresie od 2005 do 2008 roku pracowal w Europejskim Laboratorium Promieniowania
Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble przy linii badawezej ID26. W okresie 1997 do 2012
dr Marcin Sikora w zwiagzku z prowadzonymi pomiarami przebywal w szeregu laboratoréw
synchrotronowych (w niektérych wielokrotnie): Hasylab/DESY (Hamburg — Niemcy), BES-
SY II (Berlin — Niemcy), Elettra (‘Iriest — Wlochy), ESRF (Grenoble ~ Francja), SLS/PSI
(Villigen — Szwajcaria), ALS (Berkeley — USA).

Te etapy i przebieg kariery naukowej sa Swiadectwem znakomitego przygotowania i nauko-
wej samodzielnoéei kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy Pana dr. Marcina Sikory na ktéry skladajs sie lacznie, zgodnie z
dostarczonym przez Habilitanta wykazem publikacji, 64 pozycje, ktérych jest wspélauto-
rem (z czego 61 po doktoracie) w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports o sumarycznym impact factorze ok. 154, 26 doniesieft w raportach rocznych, konfe-
rencjach itp. érodkach informacji naukowej, nalezy uzna¢ za bardzo obszerng dokumentacje
osiagnieé, przede wszystkim, w dziedzinie badan wtasnosci magnetycznych materii skon-
densowanej.

Rozpoznawalno$é naukowa obecnego kandydata do stopnia doktora habilitowanego jest
dobitnie podkreélona przez liczbe recencenzji dla czolowych czasopism fizycznych (np.
Phys.Rev.Lett — 7, Phys.Rev.B — 10, J.Phys.: Condens. Matter — 2, J.Appl. Phys. — 1).
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Na rozprawg habilitacyjng dr. Marcina Sikory skiada sie cykl siedmiu prac [1 — 7], kt6-
ry w sposéb esencjonalny ilustruje (nie wyczerpujac obszaru zagadnien, ktérymi zajmowatl
sie) rozwdj naukowy Habilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Art-
kuly te opublikowane zostaly w bardzo znaczacych czasopismach fizycznych (Phys.Rev.B,
Appl.Phys.Lett., J.Appl.Phys., Phys.Rev.Lett.), ktérych impact factor w roku publikacji
miescil sie w zakresie od 2.17 do 7.62. We wszystkich przypadkach oéwiadczenia Ha-
bilitanta 1 pozostatych wspotautoréw nie pozostawiaja watpliwoéel co do wiodacego kon-
cepcyjnie, tworczego wkiadu dr. Marcina Sikory w badania przedstawione w pracach [1] -
[7]. Znajduje to wyraz w umieszczeniu nazwiska Habilitanta na pierwszym miejscu wéréd
wspélautoréw (za wyjatkiem pracy [6], gdzie wymieniony jest na miejscu drugim).

Tytul rozprawy: ”Wtiasciwodci elektronowe i magnetyczne zlozonych tlenkéw metali przej-
sciowych badane metodami spektroskopii rentgenowskiej” jasno i prawidlowo okresla jej
problematyke.

Za wazny wklad w badania konfiguracji elektronowej i spinowej pierwiastkéw przejsciowych
w mieszanych perowskitach nalezy uzna¢ wyniki badan uktadu LaMn;_,Co,Os, interesu-
jacego ze wzgledu na nieoczekiwane wlasnosci magnetyczne dla skladdéw posdrednich, w za-
leznodci od wartodel z € (0,1}, gdzie przeprowadzono szezegdltowa, analize danych doéwiad-
czalnych otrzymanych dla Co i Mn technikg wysokorozdzielczej spektroskopii emisyjnej Kg
(XES) oraz spektroskopii krawedzi absorpcji (XANES) [1], [3].

Mikroskopowy porzadek atomowy determinujacy lokalne otoczenie jondéw metali przejscio-
wych w Swietle przeprowadzonych badan wydaje sie decydujacym czynnikiem wplywajacym
na efektywny stan ladunkowy i spinowy tych jonéw. W uporzadkowanych podwdjnych pe-
rowskitach sytuacja elektronowa pozostaje labilna. Potwierdzaja to badania momentéw spi-
nowego i niewygaszonego orbitalnego renu w perowskitach podwéjnych AA’FeReOg (A, A’
— Ba, Sr, Ca), interesujacych m.in. ze wzgledu na wysokie temperatury Curie, mozliwe dzie-
ki metodzie XMCD dla krawedzi Re L3 [2]. W wyniku zastosowaniu nowatorskiej techniki
rejestracji XMCD w wysokich impulsowych polach magnetycznych i niskich temperaturach
[42] mozliwym stalo sie monitorowanie w CagFeReQg konfiguracji tadunkowo spinowej renu
w warunkach przej$¢ magneto-strukturalnych pod wplywem temperatury/pola magnetycz-
nego [4]. Stwierdzono, Ze przejscie nastepuje w wyniku zmiany wzglednego udzialu dwéch
faz o réznym stopniu sprzezenia spinowo-orbitalnego. Praca ta wykonana na linii ID24
europejskiego osrodka synchrotronowego ESRF zostala wyrézniona zamieszczeniem donie-
sienia w "ESRF Highlits 2009” [Konf-21]. Niewgtpliwie pomiary magnetycznego dichroizmu
kotowo spolaryzowanego promieniowania rentgenowskiego przeprowadzane w wysokich im-
pulsowych polach magnetycznych sa duzym osiggnieciem w skali $wiatowej.

Analiza przyczynkdéw orbitalnych i spinowych do momentu magnetycznego w metodzie
XMCD oparta o reguly sum jest daleka od postepowania rutynowego, w szczegdlnosdel w
odniesieniu do ciezszych pierwiastkéw. Wiarygodne wyznaczenie stopnia obsadzenia pa-
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orbitalnego staje si¢ sprawa zasadniczy. W metodologicznie i eksperymentalnie tadnej pracy
[6] wykorzystano metode rezonansowego wzbudzenia stanéw powyzej Er i emisje z obsa-
dzonych stanéw walencyjnych w poblizu krawedzi Lo do badania gestoéci stanéw 5d w
prostych tlenkach wolframu i renu. Wykorzystanie twardego promieniowania X sprawia, ze
problem giebokosci préobkowania staje sie nieistotny. W tej publikacji dr Marcin Sikora
jest drugim autorem, nie mniej odgrywal wiodaca role w ustawieniu i przeprowadzeniu po-
miaréw rezonansowej emisyjnej spektroskopii rentgenowskiej (RXES) w zakresie twardego
promieniowania, we wst¢pnej analizie danych doswiadczalnych i ich jakodciowej interpreta-~
cji. Praca ta jest dobrym przykladem wykorzystania komplementarnosei badafn doéwiad-
czalnych i teoretycznych prowadzacych do wspdlnego celu: lepszego zrozumienia sytuacii
fizycznej, w tym wypadku dotyeczacej cech struktury elektronowej i znaczenia okreélonych
proceséw determinujacych ksztalt otrzymanych do$wiadezalnie widm.

Prace [5] 1 [7] stanowia spektakularne zwieficzenie rozprawy habilitacyjnej. Przedstawiono
w nich podstawy fizyczne i metodologie pomiarowa wysokorozdzielczej techniki 1s2pRIXS-
MCD, pozwalajacej na czula obserwacje magnetycznego dichroizmu kolowo spolaryzowane-
go promieniowania z obszaru przedkrawedziowego K Zelaza poprzez rejestracje niesprezyste-
g0 rezonansowo rozproszonego promieniowania na plaszezyznie energia padajacego fotonu
— przekaz energii (RIXS, proces absorpcja — emisja). Metoda moze pozwolié m.in. na se-
lektywne ze wzgledu pierwiastek, stopief utlenienia czy symetri¢ lokalnego otoczenia jonu
metalu przejSciowego wyznaczenie namagnesowania, co stanowi istotne osiggniecie i wktad
do rozwoju rentgenowskich technik spektroskopowych. Uzycie tutaj twardego promienio-
wania wnosi dodatkowe korzysci zwigzane z glebokosciag wnikania.

Jak zaznaczono wczesniej, dokonania naukowe dr. Marcina Sikory w dziedzinie nowo-
czesnej fizyki eksperymentalnej ciala stalego sa znacznie szersze niz przedstawione w zesta-
wie publikacji wytypowanym jako podstawa rozprawy habilitacyjnej. Dotyczy to zardwno
przedmiotu badan, probleméw fizycznych jak i metod badawczych. Badania prowadzone
byly réinymi mikroskopowymi technikami, jak te oparte o promieniowanie synchrotronowe
{ (HR)XAS [32, 36, 46, 47, 49, 51, 55], XANES [53, 57], EXAFS [12, 30, 37, 52], XMCD |9,
38, 42], (R)XES [29, 31, 32, 44, 45], RIXS [32], XPS [53, 57]) czy metoda magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR) w ciatach stalych [8, 11, 14, 18, 20, 21, 27] oraz makroskopo-
wymi jak pomiary magnetometryczne, magnetooporu, magnetostrykcyine, rozszerzalnogci
cieplnej (23, 33, 59].

Zaawansowanie wspélczesnych metod badatt do§wiadezalnych, w szczegdlnosci tych, kté-
re wykorzystujg duze urzadzenia badawcze wymaga Scislej wspéipracy wyspecjalizowanych
naukowedw. Osiggniecia naukowe dr Marcina Sikory to takze wynik umiejetodei inicjowa-
nia efektywnej pracy zespolowej. Dowodem tego sa liczne wspdlne projekty z naukowcami
z kraju i zagranicy. W latach 2006 — 2012 kierowal szeScioma znaczacymi projektami mie-
dzynarodowymi.




7 dzialalnosci Habilitanta, we wezesnym okresie po ukonczeniu studiéw, nalezy koniecznie
wspomie¢ o Jego aktywnym udziale w eksperymencie ablacyjnym przy pomocy femtose-
kundowych impulséw VUV przeprowadzanym podczas fazy testowe] programu budowy la-
sera rentgenowskiego na swobodnych elektronach (TTF: TESLA Test Facility w DESY) -
obecnie realizowanego w postaci XFEL, czolowego projektu photon science [22], [Konf-7],
[Konf-11]. Byl to jeden z pierwszych eksperymentdw, oryginalny polski wkiad, wykorzystu-
jacych wiazke laserowa uzyskana metoda SASE.

Dr Marcin Sikora aktywnie uczestniczyt réwniez w dziatajacej w latach 2002 - 2006 naukowo-
szkoleniowej sieci laboratoriow europejskich ”Spin, Charge and Orbital Ordering in Com-
plex Transition Metal Oxides” (SCOOTMO), czego wyrazem sa m.in. referaty na pieciu
spotkanich tej wspétpracy.

Lista wszystkich wystapien konferencyjnych, prezentacji podezas szkdt fizyki 1 warsztatdow
naukowych przekracza 40 pozycji.

Dziatalnosé dydaktyczna i szkoleniowa dr. Marcina Sikory, zwiazana przede wszystkim z
promowaniem wiedzy o zastosowaniach promieniowania synchrotronowego, wyraza sie pro-
wadzeniem wykltaddw 1 instruktazu dla doktorantéw, stazystow i studentéw uczestniczacych
w pomiarach w laboratoriach synchrotronowych (Elettra, ESRF, Hasylab i SL.S). To takze
liczne wykltady podczas warsztatéw i imprez popularyzujacych nauke. Aktywnosé ta jest
niezwykle wazna wobec tego, ze obecnie, w zaawansowanym stadium, prowadzona jest w
Krakowie budowa pierwszego takiego urzadzenia w tej czesci Europy (planowany pocza-
tek eksploatacji — jesien 2014). Poszerzanie wiedzy na temat mozliwosci badawczych przy
uzyciu promieniowania synchrotronowego, przygotowanie potencjalnych uzytkownikéw jest,
wobec powstawania polskiego odrodka, rzeczg nadzwyczaj pozadana.

W latach 2009-11 dr Sikora byt opiekunem dwdéch prac inzynierskich i dwéch magisterskich.

Na zakonczenie chciatbym podkreslié element wyjatkowoséci w dziatalnoéei dr. Marcina
Sikory jako eksperymentatora wykorzystujacego Zrédta promieniowania synchrotronowego.
Spoéréd kilkuset polskich uzytkownikéw promieniowania synchrotronowego {o stalym za-
trudnieniu lub ksztatcgeych sie w polskich instytucjach naukowych) tylko niewielka liczba
(zapewne ok. kilkunastu oséb) wnosi istotny wkiad aparaturowy do linii/stacji do$wiadezal-
nych, gdzie wykonywane sg pomiary. Do tej ostatniej grupy nalezy z pewnoécig Habilitant
— laureat stypendium POLITYKI " Zostancie z Nami”.

Podsumowujgc — osiagniecia naukowe sktadajace sie na dorobek naukowy, w tym roz-
prawa, habilitacyjna, a takze dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna Habilitanta w sposdb
wyrézniajacy spelniaja ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habili-
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towanego.




