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Fuel Cell Technologies

@ Horizon

H. Figiel, J. Niewolski

Pokaz do wykladu z fizyki w zakresie konwersji energii



odwracalne
polimerowe ogniwo wodny zbiornik
paliwowe PEM - natlen ' uktad sterujacy

diodami LED

wodny zbiornik | uktad mechaniczny z
na wodor silnikiem elektrycznym



Zasada dziatania ogniwa paliwowego‘typu PEM

Odbiornik energii elektrycznej
( Sprawnosé 40% —60% )

Paliwo H, S ] 0, z powietrza

Ciepto (85°C)
chtodzenie woda lub powietrzem

Zuzyte paliwo do ]
ponownego wykorzystania == _ Hy0==lpe- Powietrze + para wodna

Wodorowe pole pradowe Tlenowe pole pradowe

elektroda dyfuzyjna (Anoda) elektroda dyfuzyjna (Katoda)
Katalizator (Pt) Katalizator (Pt)

Polimerowa membrana elektrolityczna o przewodnictwie protonowym
( np. Nafion®)




Reakcje chemiczne w PEM

Ernergia anobodna 4G
[kJmol]

‘. oy + H,

Bpw T H Mesabina —~
konfiguracia

Doztepna
>— energia
237 EJSmal

gy Stabilna —
konfiguracia

H
W ogniwie paliwowym zachodzg nastepujgce reakcje chemiczne :
na anodzie: 2H, - 4H* + 4e

na katodzie: O, +4e - 207

Nastepnie jony wodorowe H+ sg zobojetnianie zjonizowanym tlenem :
202 +4H* - 2H,0

Koncowy produktu to H,O w postaci ciektej lub para



Honda FCX Clarity
Samochod z oghniwami paliwowymi




Honda FCX Clarity

Uktad sterowania Akumulator litowo-
zasilaniem jonowy
Zarzadza przeptywem Magazynuje energie
energii elektr. ' elektryczna

Synchroniczny silnik Stos ogniw Wysokocisnieniowy
elektryczny paliwowych zbiornik
.~ porusza pojazd Zrédto energii Magazynuje wodér
r oraz jest pradnica elektrycznej -
L-amowaniu

W






http://world.honda.com/news/2007/4071114All-New-FCX/photo/pages/32.html

 Honda FCX Clarity - wnetrze
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Honda FCX Concept - plany na przysztosé
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Fot. K. Wierzbanowski
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Koncowka do wlewama
| czeklego wodoru
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; Eot: K. Wierzbanowski.



-~ Koncowka do tankowania
- gazowego wodoru

Fot. K. Wierzbanowski



HONDA - Porownanie roznych modeli

Nazwa modelu Civic 1.8 Civic 1.3 Hybrid MXB FCX Clarity
7 Z oghiwami
Rodzaj napedu benzynowy hybrydowy paliwowymi
Silnik spalinowy
Pojemnos¢ silnika [cm’] 1799 1339 LS
Moc maksymalna [kW \ KM] 103 \ 140 70 \ 95 —
Silnik elektryczny
Moc maksymalna.[kKW \ KM] — 15\ 20 100 \ 134
Nadwozie
Liczba miejsc siedzacych 5 5 4
Masa wtasna [kg] 1266 1324 1625
Dane eksploatacyjne:
Predkos¢ maksymalna [km/h] 200 185 161
Przyspieszenie o
(od 0 do 100km/h [s]) 2 ey
Przyspieszenie o R 4.8
(od'0do 60km/h [s]) !
Zuzycie paliwa - cykl mieszany 3
[/100km\ kg/100km] 6.6 \ 4,6 46 \ 3,2 \"0,72
Emisja CO, [g/km] 156 109 brak emisji
Pojemnos¢ zbiornika paliwa 171\
[\ kgl 2 a5 50520 412 (340,2 atm)
Zasieg [km] 758 1087 570




1,445mm
{Overall Height)

1,865mm
2,800mm [Wheelbase) [Cverall Width)

4,760mm (Overall Length)



http://world.honda.com/FuelCell/FCX/FCXCONCEPT/02.html

Prezentowany zestaw do
pokazow jest dostepny w
zbiorach przy Sali wykiadowej
im prof. M. Jezewskiego w paw.

C-l lip.

Dziekujemy za uwage
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