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Funkcja falowa fotonu
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Plan dziatania

1. Konstrukcja rownania falowego dla fotonu
w przestrzeni pedéw — w przestrzeni ,potozen”

in awg:, ) = Hy(7,1)

2. Dobranie stosownej normalizacji funkcji falowej

Y(r,t)



1. Réwnanie falowe dla fotonu w przestrzeni
pedow

0F o -
Rownania Maxwella o =c*0xB [1[B=0
w prozni, w przedstawieniu f
potozeniowym: O_B =[x E OE=0
ot

W przedstawieniu pedowym (wektora falowego) :
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* Energia pola elekromagnetycznego:
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* Ped pola elekromagnetycznego:
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* Moment pedu pola elekromagnetycznego:
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2. Normalizacja
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j_i; - funkcja falowa fotonu w przedstawieniu
pedowym



Funkcja falowa fotonu w przedstawieniu
potozeniowym

®* Funkcja falowa Landaua i Peierlsa - Z.Phys.62 (1930) 188
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Wady ¢, ,(7,1):

1. Jest obiektem nielokalnym

2. Jej wartos¢ w punkcie r w jednym uktadzie
odniesienia zalezy od wartosct w calej przestrzeni
w innym ukladzie

4. Nie transformuje si¢ jak tensor

4. Nie da sie dla niej wyprowadzic r. ciggtosci




* Funkcja falowa fotonu w/g |.Biatynickiego-Biruli
- Acta Phys. Polon. 86 (1994) 97
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Réwnanie falowe dla fotonu w przedstawieniu
potozeniowym
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Nalezy uwzgledni¢ obie polaryzacje fotonu - tworzymy funkcje
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CO; (§ 1‘5) = [:[ - Hamiltonian fotonu

Dla poréwnania - r. Diraca (w reprezentacji chiralnej)
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Dygresja

Wektor Riemanna-Silbersteina (R-S)

Tworzymy z pol E, B zespolony wektor:

JE,
2

F(#,t) = 20 |E(7, 1) +ic B(7,1))

Rownania Maxwella przyymuja postac:
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F(F,0)=c(3p)EF(F,1)

O0F(7,t)=0



Normalizacja funkcji ¥

Wychodzimy z normalizacji w przestrzeni pedow:
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Interpretacja statystyczna
[(W]=\J/m® , (E)={W|H W) :Id%w*%ﬁw :Id3r Wy

W (F HW(7,1)
(E) |
W (7,005 V(7,1

E)

Spetnione jest r. ciggtosci (prawo zachowania):
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Podsumowanie

1. Rownanie falowe dla fotonu w przedstawieniu pedowym
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2. Rownanie falowe dla fotonu w przedst. potozeniowym
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