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Lis i winogrona

Lis pewien, tgarz i filut, wychudty, zgfodniaty,
Zobaczyt winogrona rosngce wysoko.

Owoc, przejrzystq okryty powtokq,

Zdat sie lisowi dojrzaty.

Wiec rad z uczty, wytezyt swojq chudq postac,
Skoczyt, siegngt, lecz nie mogt do jagod sie dostac.
Wpredce przeto zaniechat daremnych podskokow
| rzekt: ,Kwasne, zielone, dobre dla zarfokow”.

[Ezop, La Fontaine]

en.wikipedia.org/wiki/The_Fox_and_the_Grapes



Strategie zmniejszenia dysonansu poznawczego:

- zmiana nastawienia (,,...s3 jeszcze zielone...”)

- rozproszenie uwagi, zapomnienie (,...no tak, ale co z tym stekiem?”)

- trywializacja i samopotwierdzenie (,,...na pewno miatem troche racji...”)

- odrzucenie odpowiedzialnosci (,,...nie mozna wpusci¢ wszystkich...”)

- dodanie wspierajacych argumentow (,,...a ja czytatem na sieci...”)

- zmiana zachowania (np. po napisaniu zadanego eseju o szkodliwosci Sciggania)

- uzasadnianie ex post (,,...nie zaszczepitem sie i nie zachorowatem...”)

[April McGrath, Social and Personality Psychology Compass 11 (2017) e12362]



Dysonans poznawczy w relacjach miedzy ludzmi

Wrog mojego wroga jest moim wrogiem
Przyjaciel mojego przyjaciela
jest moim wrogiem
Wrog mojego przyjaciela
jest moim przyjacielem
Przyjaciel mojego wroga
jest moim przyjacielem
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Dysonans usuniety, jezeli

- przyjaciel mojego przyjaciela jest moim przyjacielem (+1)(+1)(+1)>0

- Wrog mojego przyjaciela jest moim wrogiem (-1)(+1)(-1)>0
- przyjaciel mojego wroga jest moim wrogiem (+1)(-1)(-1)>0
- wrog mojego wroga jest moim przyjacielem * (-1)(-1)(+1)>0
i
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Tw. Dla wszystkich trojkatow (ijk) w grafie zupetnym s(ij)s(jk)s(ki)>0 w.t.w. gdy
graf jest podzielony na dwie czesci takie, ze wszystkie wigzania wewnatrz kazdej
czesci sg dodatnie, a wszystkie wigzania migedzy czesciami — ujemne.
R WA Y 7, . [D. Cartwright,
: R Wy F. Harary,
Psych. Reuv.
63 (1956) 277]
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Reactive devaluation of an "Israeli" vs. '""Palestinian" peace proposal
Maoz, [Fat;Ward, Andrew;Katz, Michael;Lee, Ross

The Journal of Conflict Resolution, Aug 2002; 46, 4; ProQuest

pg. 515



Algorytmy Monte Carlo prowadz3ace do usuniecia dysonansu

i P _»
Local / _p /\ A &
) ;oo | Y
LY
b,

Triad
Dynamics” j T

,constrained , . \
Triad algorytm Metropolis, ,energia” |J = — Z Sij S jk Ok
Dynamics” <<k

[T. Antal, P. Krapivsky. S. Redner, PRE 72 (2005) 036121]



Algorytmy deterministyczne prowadzgce do usuniecia dysonansu
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Prawdopodobienstwo, Ze algorytm daje stan w rownowadze Heidera
najblizszy stanowi poczgtkowemu
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Algorytmy deterministyczne prowadzgce do usuniecia dysonansu

s; (t+1) = sign[s; (t)s;, (t) +S;, (1)S;,, ()]

Tr

J

K. Malarz,

M. Wotoszyn, K.K.,
Physica D 411
(2020) 132506



Tu: sumowanie po wszystkich weztach

( )
s; (t+1) =sign Z Sy (£)S; (T

g K=, )

N B J C

6 0584 0.238 0.177

9 J0.647 0.015 0.338

20 0.946 0.045 0.009

100 0.947 0.051 0.003
N _ 9 2N(N—1)/2 NlOll

pr—

¢(N=9) 1 2 3 4 6 (MUK, KK, Z8,
C 0665 0280 0033 0008 0.010 0.004



Uzyteczne pojecia

Odlegtos¢ Hamminga stanéw wigzan d,(AB)= EZ[SH (A)-s; (B)
4i<j
Energia catkowita U =-— Z SiiSikoki = Z Ui
I<j<k i< <k
Energia wigzania U; = zuijk Energia wezta U; = Zuijk
K J<k

Odlegtos¢ Hamminga energii triad D, (A B) :% Z [uijk (A) — Ui (B)]2
i< j<k

Widma energii : liczba (triad, wigzan, weztdw) o energii u

n(u)=> suu,) MW= o) n )= 5uu)

i<j<k <]



Inny sposob zapisu rownania ewolucji

. . —s;(t) gdyu;(t)>0
(t+1) = > 5 (1)s, () =— (Ou.®O]=1 ] !
SIJ( T ) Slgnkii’j SI|(( )Sjk( ) Slgn[slj( )ulj( )] isij (t) gdy UIJ (t) < O
Odlegtos¢ Hamminga wigzan w jednym kroku

d H (A\’ 'A&+1) = ZG(UU (t)) = Zne (u,t)

1< ] u>0

W punktach statych i w niektorych cyklach, nazwijmy je cyklami doskonatymi

N, (U,t) =n,(u)

Dla N=9 wszystkie cykle o dtugosci c=12 sg doskonate. Jest ich 967680.
Ich widmo energii

u -7 -5 -3 -1 +1 +3 +5 +7
nu 3 2 4 9|12 4 2 0 stad Vt:d,(A,A.)=18




Wrtasnosci cykli doskonatych dla N=9, c=12
S 1 2 3 4 5 o6 7 8 9 10 11
d,(A,A..) 18 22 20 10 18 20 18 10 20 22 18

W kazdym cyklu mamy 6 rodzajow wigzan, roznigcych sie ich sekwencjg stanow:

- 3 wigzania state (s=%1), o energii u= -7

- 4 wigzania zmieniajace sie 12 razy, o energii u=+1

- 6 wigzan zmieniajacych sie 4 razy (s=1,1,1,-1,-1,-1 i cyklicznie), o energii

u=-1,-5,+1 i cyklicznie

- 3 wigzania zmieniajgce sie 8 razy (s=-1,-1,+1 i cyklicznie), o energii u=-1,+3,+3
i cyklicznie

- 8 wigzan zmieniajacych sie 6 razy (s=1,1,-1,-1 i cyklicznie), o energii u=-1,+1

i cvklicznie
- 12 wigzan zmieniajgcych sie 6 razy[(s=-1,—1,1,1,-1,1,1,1,—1-1,1,-1),
o energii -1,5,-3,1,3,-3 i cyklicznie.




Permutacje t takie, ze D, (A.,,7(A))=0

7.3,2,4,9.1,6,8,5) =(7,6,1)(3,2)(9,5)
7.3,2.8,9,1,6,4,5) =(7,6,1)(3,2)(8,4)
7.3,9.4,2,.1,6,8,5) =(7,6,1)(3,9,5,2)
7.3,9.8,2.1,6,4,5) =(7,6,1)(3,9,5,2)(8,4)
7.5,2,4,9,1,6,8,3) =(7,6,1)(5,9,3,2)
7.5,2.8.9.1,6,4,3) =(7,6,1)(5,9,3,2)(8,4)
7.5,9,4,2.1,6,8,3) =(7,6,1)(5,2)(9,3)
7.5,9.8,2.1,6,4,3) =(7,6,1)(5,2)(9,3)(8,4)




numer wezta

Widmo energii weztow w cyklu
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Baseny atrakcji s; (t+1) =sign > [-s, (O1[-s;, ()]
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lle jest cykli doskonatych?

* Dla N=9 wezty mozna ponumerowac na 9! sposobow. Kazdy sposodb

odpowiada wybraniu kolejnosci w cyklu standw o tych samych energiach triad.

* Cykliczne permutacje wierszy: dla kazdego cyklu o dfugosci c=12 stan poczatkowy
mozna wybra¢ na 12 sposobow.

* Dla N=9 kazdemu rozktadowi energii triad {uijk} odpowiada 2% = 256 stanéw wigzan.
Kazdy taki stan mozna otrzymac z pozostatych poprzez zmiane znakdw wigzan
wychodzgcych z danego wezta.

* Kazda z 8 permutacji  jest rownowazna rownaniu ewolucji; pod ich dziataniem

rozktad energii zostaje niezmieniony.

* 301916160 stanow poczatkowych daje cykle o dtugosci 12.
Do kazdego stanu cyklu prowadzi 25 stanow spoza cyklu.

|
301916160 _ 9! s oo
12.(25+1) 12-8




Inne zastosowania: sieci zdan B e vicebs: —

The state would
kill us all
The wheelof |
r Our state is iilegal —1 violence started
Some people un Some people who
There is US this country by The gov. stamd The uler it fiod went to prison furmed A bad government
superiority, ’ Support of Nasser > force; the people attacking its ifion . against the Do Hein &
imperialism did not elect the opponents oo govemment with war kiling
state force thousands
We lost the Sudan, we *
lost the union with Syria, 1 mistake from the
we lost the economy, After 9/11, there i s
Nasser became Egypt went back 100 e haan an jihadis is fqllowed
president years; Loss of war ridbikias by 1000 mistakes
against Israel, loss of tewy. of the other side
Sinai

Figure 2. Excerpt from the cognitive map of a Muslim Brother.

[S. Dornschneider, Whether to Kill, University of Pensylvania Press, 2016]



Ztozonos¢ przyczynowa — rownania strukturalne -przyktad

Dlaczego niektorzy akademiccy psychologowie publikujg wiecej, niz inni?

GPQ — jakos¢ programu studiow ABILITY
QFJ — jakos¢ pierwszej pracy "ﬂ
PREPROD - publikacje w czasie studiow GPQ
PUBS — publikacje po studiach
CITES — ilos¢ cytowan

13
SEX

[P. Spirtes, C. Glymour, R. Scheines, Causation, Prediction, and Search, MIT, 2000]



Quo Vadis — czyli teleologia
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Dane zebrane przez National Opinion Research Center w 44 stanach USA
w latach 1974-1988 [P. Brace et al., Amer. J. Political Science, 46 (2002) 173]
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Obrobka danych:

si(t=0)=r(i,j) |+ —— (1— S?)Z:Sikskj => stan rownowagi

wynik - portret wyborcow:
4,8vs1,2,3,5,6,7,9
={religijnosc¢ + wydatki na dobrobyt} vs {pozostate}

mozna interpretowac jako zgodny z hipotezg Earla Babbie:
,0soby w wiekszym stopniu pozbawione dobr doczesnych
zwracajq sie do kosciota po zadoscuczynienie.”

[M. J. Krawczyk, KK, Entropy 23 (2021) 1418]
| E. Babbie, The Practice of Social Research, 2007]




“Parishioners whose life situations most deprive them
of satisfaction and fulfillment in the secular society
turn to the church for comfort and substitute rewards”
(Glock, Ringer, and Babbie 1967:107-8).



Zastosowania interdyscyplinarnych technik komputerowych i metod obliczeniowych
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