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Matematyczne techniki rozwijane w kontekscie fizyki statystycznej
znajduja zastosowanie do opisu ukladow zlozonych, interesujacych z punktu
widzenia nauk przyrodniczych oraz spotecznych. Teoria macierzy losowych
pozwala przewidywa¢ typowe zachowanie skomplikowanych  modeli
teoretycznych stosowanych w problemach o znaczeniu praktycznym.

Podczas referatu przedstawie przydatne narzedzie probabilistyczne -
twierdzenia o koncentracji miary - oraz przykladéw jego zastosowan.
Twierdzenie to okresla warunki, przy jakich funkcja wielu zmiennych f,
przyktadowo okreslona na N-wymiarowej sferze, dla losowego argumentu
asymptotycznie przyjmuje wartosci bliskie wartosci oczekiwanej <f>,
usrednionej po catej jej dziedzinie. Taki wynik pozwala wykazac¢, ze wektory
zadane przez dwa losowo wybrane punkty z wielowymiarowej sfery sa z
dobrym przyblizeniem prostopadie, a statystyczne wtasnosci widma dwodch
duzych macierzy losowych wygenerowanych z danego zespotu sa do siebie
podobne.

Przedstawiona technike mozna stosowac¢ w szerokiej gamie zagadnien, w
ktorych interesuja nas generyczne witasnosci ztozonych uktadéw opisywanych
statystycznie przy przejsciu do granicy termodynamicznej. W ten sposéb w
teorii spotecznego wyboru mozna oszacowac Srednia wage oraz srednia site
glosu najwiekszego gracza w gronie N wyborcéw [1] a takze wykazaé, ze
typowy stan czysty uktadu skladajacego sie z dwéch czastek o N poziomach
kazdy jest mocno splatany [2,3]. Otrzymany wynik dobrze unaocznia
znaczenie stanéw splatanych i uwypukla =zasadnicze réznice pomiedzy
przetwarzaniem informacji kwantowej i klasycznej.
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