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Diagramy fazowe odgrywaja podstawowa role w zrozumieniu wlasciwosci
materiatéw. Dokladne ich okreslenie dla nadprzewodnikéw na bazie zelaza
jest kluczowe ze wzgledu mna bliskos¢ licznych strukturalnych i
magnetycznych przejs¢ fazowych.

Wséréd niedawno odkrytych nadprzewodnikéw zelazowych szczegdlnie
ciekawe, wlasciwosci posiada zwiazek EuFe;As,. W tym potaczeniu zelazo

(Fe?*) porzadkuje sie antyferromagnetycznie w postaci fal gestosci spinowej
(SDW) w temperaturze Tgpyw=198 K, dodatkowo momenty magnetyczne Eu?*
porzadkuja sie antyferromagnetycznie w temperaturze Ty=19 K, co wiecej,
chemiczne podstawienie Co, K czy Na lub zastosowanie wysokiego cisnienia
hydrostatycznego prowadzi do wystapienia réwniez nadprzewodnictwa. Tak
wiec, EuFe,;As, okazuje sie by¢ doskonatym uktadem do badania wzajemnych
relacji miedzy nadprzewodnictwem, pasmowym magnetyzmem SDW i
magnetyzmem zlokalizowanych elektronéw f europu. W wuktadzie tym
obserwuje sie niezwykte zjawiska, takie jak wspdtistnienie nadprzewodnictwa
i ferromagnetyzmu, czy wystepowanie spontanicznych wortekséw.

W skroécie podsumuje wyniki eksperymentalnych badan wplywu pola
magnetycznego, cisnienia hydrostatycznego i domieszkowania chemicznego na
strukture krystaliczna, uporzadkowanie magnetyczne i nadprzewodnictwo w
EUFezASZ.

Przedstawiam nasze wyniki badan neutronograficznych monokrysztalow
EuFe, ,Co,As, dotyczacych zmian struktury magnetycznej wskutek
domieszkowania Co 1 neutronograficzne badania ewolucji struktury
magnetycznej Eu(Fe g55C0g g75)2Asy pod wysokim cisnieniem.

Intrygujacym jest fakt, ze czesSciowe zastapienia zelaza niklem w EuFe;.
«NiyAs, chociaz powoduje zniszczenie porzadku SDW to jednak (w odréznieniu
od innych nadprzewodnikéw zelazowych typu 122) nie prowadzi do
wystapienia nadprzewodnictwa. Paradoksalnie, wyjasnienie przyczyn takiego
zachowania mogtoby wnies¢ znaczacy wktad do wiedzy o nadprzewodnictwie i
magnetyzmie calej grupy nadprzewodnikéw zelazowych. Przedstawiam
diagram fazowy EuFe, (Ni,As, w funkcji zawartsci Ni wyznaczony z danych
magnetyzacji i rezystywnosci monokrysztatéw. Poszukiwanie
nadprzewodnictwa w tym uktadzie przeprowadzono réwniez pod wysokim
cisnieniem do 2.5 GPa i w niskich temperaturach do 50 mK.

Wspotistnienie nadprzewodnictwa i ferromagnetyzmu w domieszkowanym
EuFe)As, jest nie tylko fascynujacym podstawowym stanem materii, ale moze
mie¢ potencjalne zastowanie w spintronice czy innych urzadzeniach
elektronicznych.



